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1111 概述

三螺杆泵已在我国石油、化工、电力、机床、化纤、造船、公路建设等

工业部门得到广泛的应用，并在许多应用场合逐步代替离心泵、齿轮泵和往

复泵。3G、SN 系列普通螺杆泵主要用于输送中低黏度的润滑液体，在工业生

产中作为液压泵、润滑泵、轻燃油泵、输送泵。SM系列三螺杆泵是我公司根

据市场需求，在 SN系列基础上借鉴国外先进技术研制开发的中高压产品，按

照 GB/T10886-2002 设计生产。本公司生产的 3G 三螺杆泵和 3GBW 保温三螺

杆泵（专利号：ZL96223955.0)是根据国家标准 GB10886-86 和 GB10887-86 设

计的。两种类型的螺杆泵其安装尺寸相同，保温螺杆泵具有加热或冷却功能。

三螺杆泵是靠装在泵套中相互啮合的螺杆，作旋转运动把封闭在啮合腔

内的被输送液体，由吸入口沿轴向连续、平稳地输送到排出口。

三螺杆泵适合于输送各种不含硬固体颗粒，无腐蚀油类及类似油类的润

滑性液体，输送液体的粘度范围一般为 1.2～100oE (3.0～760cst)油温小于 150
℃，高粘度液体可通过保温泵加温降低粘度输送 ,其温度一般不超过 250℃，

特殊要求可在订货时说明。

三螺杆泵其结构分为卧式、法兰式和立式。轴封为机械密封或橡胶油封，

泵进出口方向可左右变换，泵的旋转方向从泵的联轴器方向看为顺时针旋转。

1.11.11.11.1 特点

三螺杆泵的显著优点是结构简单、体积小、允许高转速、工作平稳可靠、

压力脉动小、流量稳定、噪音低、效率高、有自吸能力、节能。

1.21.21.21.2 用途及使用范围

三螺杆泵适用于输送燃料油、润滑油、植物油、沥青及其它类似油的润

滑性液体。

应用系统 用途种类

润滑系统 润滑泵

液压系统 液压泵

燃油系统 输送泵和增压泵

输油系统 输油泵及加压泵

筑路机械 沥青泵

具体使用情况如下：

1.2.11.2.11.2.11.2.1 船用

1) 润滑油：主机（柴油机、汽油机和燃汽轮机等）与辅助设备的润滑。

2) 喷燃用：燃料油喷射。

3) 液压传动用：螺旋浆推进器、尾舵等自动控制。

4) 输送用：各种润滑油、燃料油、沥青。
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1.2.21.2.21.2.21.2.2 陆用

1) 润滑油：大型原动机的轴承润滑（轧钢机、电动机、柴油机、鼓风机、汽

轮机、燃汽轮机等），高速回转体的润滑。

2) 喷燃用：燃料油的喷射（重油、渣油、焦油、轻油等）。

3) 机床液压传动及自动控制。

4) 密封用：气体密封装置，易燃易爆性气体密封。

5) 输送用：各种润滑油、燃料油、沥青及各种高分子化合物。如在化学、石

油化工和食品工业中用做装载、输送和供应泵。

2222 工作原理与结构说明

2.12.12.12.1 工作原理

三螺杆泵属于转子容积泵，它是由一根主动螺杆，两根从动螺杆互相啮

合，在泵套内组成若干个彼此相隔离的密封腔，使吸入腔与排出腔隔离开。

当螺杆旋转时吸入腔容积产生变化，将输送介质吸入腔内，则各密封腔带着

输送介质轴向转移，连续均匀由吸入口推至排出口。

泵的排出口压力在泵的工作范围内取决于与其连接的外部系统的阻力。

泵的流量与转数成正比，其计算公式如下：

式中：Q ——设计点流量 Q’——变换转数下流量

n ——设计转数 n’ ——变换转数

2.22.22.22.2 结构说明

以单吸泵为例，见图一、图三

2.2.12.2.12.2.12.2.1 壳体部分

由泵体 1、泵套 2、轴承体 5、密封压盖 6、后盖 10，组成一个密闭体，

承受泵的压力，支撑泵的全部零件。

2.2.22.2.22.2.22.2.2 转子部分

由一根主动螺杆 3、两根从动螺杆 4 组成。主动螺杆伸出端与轴承体配

合部分轴径加大，用于平衡轴向力，同时将排出端的高压油通过泵套和后盖

上的均压槽引到主、从动螺杆端部平衡螺杆上的轴向力。

2.2.32.2.32.2.32.2.3 轴承部分

螺杆伸出端装有滚动轴承，用来承受主动螺杆上未被平衡掉的轴向力，

从动螺杆下端的止推垫 9用来承受从动螺杆上未被平衡掉的轴向力。

n
nQQ ''=
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2.2.42.2.42.2.42.2.4 密封部分

主动螺杆伸出端采用机械密封，高压油经过轴承体进入密封腔，然后通

过回油孔回到低压腔，以保持机械密封腔内的一定压力，并带走机械密封动

环与静环的磨擦热量。泵体与泵套、轴承体、密封压盖、安全阀及其它密封

面用耐油密封。

2.2.52.2.52.2.52.2.5 安全阀部分
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若泵的输出压力较高，而与其连接的外系统内无安全阀时，当排出管路

发生故障时，为了防止泵的工作压力突然升高而使泵和电机损坏，泵上装有

安全阀。当出口压力超过规定压力时安全阀自动打开，使排出口与吸入口相

通，被输送介质在泵内进行自循环，即全回流，但全回流时间不宜过长，否

则泵易损坏。特别要注意的是：不能用安全阀来调节泵的流量！

安全阀主要零件有阀体 1、阀前盖 2、阀座 5 与阀瓣 6 在弹簧 8 的作用

下密封并将高压腔与低压腔分开，调节杆 3 用来调节弹簧的压缩量，从而改

变全回流压力，调节杆位置调好后用螺母锁紧，防护帽封好。

图三结构的泵，泵体和泵套合为一体（统称泵体）主杆为悬臂式，剩余

轴向力由主杆上的轴承承受。从杆端部为自然润滑式，其轴向力由端部推力

块承受。

3333 泵的装配与拆卸

3.13.13.13.1 泵的装配

3.1.13.1.13.1.13.1.1 轴承内装泵的装配步骤

1) 装配前清除掉泵体上氧化皮和型砂并用煤油或清洗剂清洗全部零件。

2) 将轴承装在主动螺杆 3上，并用圆螺母锁紧。

3) 将装有轴承的主动螺杆装入轴承体。

4) 将泵套 2装入泵体 1 内。
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5) 将轴承体 5、主动螺杆 3、从动螺杆 4一起装入泵套与泵体内。

6) 将主杆衬套 7、从杆衬套 8、止推垫 9套在主、从螺杆上。

7) 将后盖 10装在泵体上。

8) 从主动螺杆伸出端依次装入机械密封 11、密封压盖 6。
9) 将组装好的安全阀装在泵体上。

！注意：装配过程中不要漏装各密封处的耐油密封垫；装配完成后用手能

转动主动螺杆。

3.1.23.1.23.1.23.1.2 轴承外装泵的装配步骤

1) 将机械密封上的传动座和动环装在主动螺杆平衡圆内，并在动环上加些清

洁机油。

2) 将装有静环的轴承体放在动环工作面上，压紧机械密封总成，把轴承内圈

装在主动螺杆上，轴承外圈装在轴承体内，在轴承上加适量润滑脂，在轴

上装止退垫、装上圆螺母，锁上止退垫圈最后盖上轴承盖并用四个螺钉拧

紧。

3) 其它的装配步骤与轴承内装泵的装配相同。

3.23.23.23.2 安全阀的装配

1) 将阀座 5装入阀体 1 内，并用螺钉 10固定。

2) 将调节杆 3旋入阀盖 2 上。

3) 依次将阀瓣 6弹簧 8弹簧座 7装入阀体 1，再将阀盖与阀体用螺钉联接好，

最后装上锁紧螺母与防护帽 4。
3.33.33.33.3 机械密封的装配

机械密封由传动壳 1、弹簧 2、推环 3、动环密封圈 4、动环 5、静环 6、

静环密封圈 7及防转销 8 组成。

1) 用干净的煤油或汽油清洗泵上的密封压盖和机械密封上的各个零件后用
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清洁布擦干。

2) 将传动壳 1装在主动螺杆上并移至圆螺母上，将洗净的动环密封圈 4和动

环 5穿过轴装在传动轴上，装配中注意不要碰伤密封圈和动环工作面。

3) 在动、静环工作面上涂一层清洁的机械油后装上密封压盖。

4) 用手盘动泵联轴器，检查轴是否转动轻松，如果盘动很重，应检查有关的

装配尺寸是否正确。

3.43.43.43.4 拆卸

以上述及的泵、阀其拆卸与装配顺序相反。

4444 安装说明

1) 泵的吸入、排出管径不得小于泵的进、出口口径，管路力求简短，尽可能

地减少不必要的管路压力损失（如少用弯头），泵的安装高度应保证泵工

作时不超过允许的吸上真空高度。

2) 管路应装在管架上，泵不允许承受管路的重量负荷。

3) 安装前对吸入、排出的管路要清理干净，特别是吸入管路的焊渣必须彻底

清除，以免进入泵后造成“泵咬死”。

4) 吸入管路应装设过滤器。其滤网孔规格为 20～40 目，并且其有效过滤面

积应大于泵吸入口径截面积的 20～30倍。

5) 泵的进出口管线上应联接真空表和压力表，以便观察泵的工作状态。

6) 如有两台以上的泵并联在同一管路上，则在泵的出口处必须安装逆止阀，

以保证泵的正常工作。

7) 安装泵的位置应足够宽敞以方便检修。

8) 将机组放在埋有地脚螺栓的的基础上找正后拧紧地脚栓。

9) 在接好管路及确定电机转向后接联轴器，联轴器外圆同轴度允差为

0.1mm，左右半联轴器的间隙允差为 2mm。

10) 机组运转 3～4 小时后作最后检查，如无不良情况，则认为安装合格。
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11) 保温泵（图五）在泵进出口方向的背面分别有管接头 1、阀 2、排汽（液）

阀管接头 3和阀 4。泵启动前阀 2和阀 4应完全打开，通入保温用的汽（液）

后，并达到规定的保温温度时方能开启泵机组。若工作正常不需供保温的

汽（液）时，可关闭阀 2，注意排气阀 4444不能关闭。

5555 泵的使用维护说明

5.15.15.15.1 启动

1) 启动前检查全部管路法兰、接头密封，不应有泄漏。

2) 转动联轴器，检查泵的转动是否灵活，如有轻重不一或卡住等不良现象，

应该拆泵排除故障。

3) 首次启动应取下安全阀，向泵内注入输送液体，保证各磨擦副有足够的润

滑油。

4) 启动前应全部打开吸入和排出管路中所有的阀门，严禁在阀关闭的情况下

启动泵。

5) 上述准备工作完成后，可接通电源启动泵组。

5.25.25.25.2 维护

1) 如果泵和电机的声音异常（或电流表指针迅速上升），应立即停车，查明

原因。

2) 出口压力不超过泵的铭牌所示压力。

3) 安全阀在出厂时已经调好，不得再随意调整。
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4) 如管路系统发生故障，使安全阀回流，应立即停车排除故障。一般安全阀

回流时间不得超过三分钟。若时间过

5) 长则泵内回流液体不断产生的脉冲波使泵产生振动，甚至使泵“咬死”损

坏。

6) 轴封处点滴泄漏属正常现象，如漏油量大于 10 毫升/小时，应停车排除故

障或更换密封件。

7) 如泵发生“咬死”，应立即切断电源，以防止电机损坏。

5.35.35.35.3 停机

螺杆泵绝不可以关闭进出口阀门停机！

如果输送重燃油、沥青等高粘度介质时，备用泵停机后应打开泵上阀 2、

4以保持泵的温度，避免应急启动时泵不能立即运转而使泵或电机损坏。

5.45.45.45.4 泵的保管

1) 存放泵的仑库应保持干燥，通风良好，以免发生锈蚀。

2) 如长期存放或保管不当，泵已经产生锈蚀；应该拆开泵重新清洗。去掉氧

化皮，装配过程中零件表面涂上油防止锈蚀。

5.55.55.55.5 各种油类使用时的注意事项

1) 输送 5～20oE(36.2～148cst)的油类最合适，允许按泵的铭牌标定参数使用。

2) 输送 5oE(36.2cst)以下的油类，由于介质粘度下降，使泵的容积效率下降，

为了保证获得铭牌标定的流量，需降低工作压力使用。

3) 输送 20oE(148cst)以上的油类，若进油管过长，弯头过多，泵工作时容易

产生噪声或振动现象，则选用泵时应考虑更换低一级转速的电机或缩短管

道、减少弯头或加热油使其粘度下降。

6666 泵的检修

6.16.16.16.1 检修期：

可根据设备使用的情况和检修能力确定。一般小修期为 3 个月；大修期

为 12个月。

6.26.26.26.2 检修内容

6.2.16.2.16.2.16.2.1 小修

1) 检查和调整地脚螺栓，以防止松动。

2) 校核联轴器同轴度。

3) 根据泄漏情况，检修机械密封。

4) 检修期或更换运行中发生磨损和零件。

6.2.26.2.26.2.26.2.2 大修

1) 拆泵、清洗全部零件，同时清洗泵内液压平衡油孔、机械密封回油孔防止
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堵塞。

2) 检查零件，测量螺杆、泵套、衬套、止推垫磨损程度，必要时进行修理或

更换。

3) 泵套内孔和螺杆工作表面有研伤必须修理。

4) 检查安全阀座与阀瓣的密封情况，必要时进行配研。

5) 检查轴承，必要时进行更换。

6) 小修过程中发现较大问题一律按上述相应情况处理。

7777 泵的故障原因及排除方法

当泵在操作中发生故障时请按下表排除。

严禁：空泵试转，严禁焊渣纤维等杂质吸入泵内。

螺杆泵操作中一般故障及排除方法一览表

序

号

操作中泵的故障现象

故障原因及其处理

只要按上面述及泵的安装、使用和维护进行；加上合理把

泵安装到管道上，而且输送介质中不含固体杂质和腐蚀性

元素，螺杆泵将会为您满意地工作。

泵

不

能

自

吸

泵

内

气

体

不

能

排

出

泵

的

流

量

下

降

泵

的

噪

声

变

大

电

机

过

热

泵

的

流

量

不

稳

泵

卡

死

安

全

阀

颤

动

1 ▲ 看泵上箭头检查电机旋转方向，必须一致。

2 ▲ ▲ 检查泵是否有充液，吸入管是否漏气。

3 ▲ ▲ ▲ 检查吸入管道端面密封是否漏气。

4 ▲ ▲ ▲ 检查吸入高度，加大管径，缩短管长，装大过滤器。

5 ▲ 轴承损坏，更换新的。泵与电机安装不同轴。重装。

6 ▲ ▲ 螺杆与泵套磨损间隙变大。泵大修换杆、套。

7 ▲ ▲ 在泵排出管上安装排气阀，开阀放气然后关闭。

8 ▲ 排出管道加装止回阀。

9 ▲ ▲ 检查电机转速和电流，如与铭牌不符，请按铭牌更换。

10 ▲ ▲ 调整安全阀螺钉，如弹簧卡死，重新安装或更换。
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11 ▲ 在无压情况下输送稀介质，使泵负载调整到1～2bar。

12 ▲ ▲ 输送高粘度介质时应降低泵转速。

13 ▲ ▲ 输送高气压液体时，介质应流向泵。

14 ▲ ▲ ▲ 避免气体中含气。

15 ▲ 关闭出口阀，看是否超出操作压力10%以上。

16 ▲ 检查吸入管内是否有焊渣杂质进入泵。如有则清除。

17 ▲ 检查螺杆平衡圆与轴承体是否磨擦。修轴承体。

18 ▲ 检查是否由于高温介质失去润滑性。

19 ▲ 吸入高度是否超过泵的吸上高度，使泵空转干磨擦。

20 ▲ ▲ ▲ 检查介质和粘度与泵铭牌是否相符。

以上情况下仍不能排除故障，请与公司联系。（地址电话见封面）
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