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一、概述

TDY100/14矿用液压电缆拖运车（以下简称“单轨吊”），是利用悬空轨道，以液压为动力，实现煤矿井下辅助运输的一种装置，作为矿山井下电缆移动、吊挂的专用设备，达到减少电缆移动次数，减少工作人员，减轻工人劳动强度的效果。采用液压推拉装置以及弹簧刹车装置，保证设备使用安全可靠。

该设备是综采工作面移动电站与机组之间电缆拖移、吊挂的理想设备。

二、执行标准

Q/MSKY03-2010

三、主要特点

1.电缆只需一次铺设，减轻工人劳动强度。

设备操作十分简单，前后移动只需动作一个阀柄即可完成，操作灵活方便。现有的电缆拖运车在拖动电缆时至少需要3～4个人协调工作才能完成任务，并且劳动强度比较大，在遇到较大斜度的工作面或开绞车的人与推缆的人配合不好时，还存在一定的危险性。矿用电缆拖运车则只需要一个人操纵阀柄即可，开绞车和推线缆可由一个人在不同的时段进行，不存在配合失误问题。以往由3～4人才能完成的任务，现在只需一个人就可轻松完成，既提高了工作效率又节约了人员的开支，而且操作人员若有多年的电缆拖运车相近设备的操作经验，操作起来也会觉得胸有成竹、得心应手。
2.借用综采工作面的乳化液泵站为动力源，不需另配备液压系统。

3.采用刹腹板式弹簧制动器，制动力大、对导轨精度及强度要求低，无任何电力设备的参与，保证设备使用安全可靠。

4.设备体积小、重量轻。标配产品外型尺寸(长×宽×高)： 100×0.58×0.68（m）。
5.安装方便 。各部件均可独立拆装，运输方便；任意位置自锁的导轨在安装、提升、调整更加快捷、安全。
6.有极高的性价比。本设备所用的所有动力源（包括乳化液、泵）均来自于采掘面的乳化液泵站，不需另备液压系统；本设备可在各矿现有的电缆拖运车上改造，最大限度的减少设备投资。
四、型号

TDY  —  100/14  


牵引力：100 KN   轨道：14#工字钢

产品类型代号：矿用液压电缆拖运车

五 、主要参数

· 适用巷道倾角：                 0°~18°

· 工作介质：                     乳化液

· 工作压力：                     16~20MPa

· 最大牵引力：                   100KN

· 推移行程：                     500mm

· 最大运行速度：                 80m/h

· 外供乳化液工作压力：           20~31.5MPa

· 单个制动装置的最大静制动力：   80KN

· 设备外形（长x高）：            0.52x0.65m

· 最大拖挂长度：                 150m

· 操作方式：                    遥控和 手动

· 防爆控制箱:                   AC127V

· 设备总重量：                   6000Kg

六、结构原理

1.主要结构

该单轨吊由轨道、制动器、推进缸、挂缆小车、端制动器（端头锁紧装置）等部件组成（见图1）。附图中有详细说明。


图1  单轨吊主要结构示意图

轨道由圆环链吊挂在巷道顶板上，轨道之间用铰接螺栓连接，连接小车与各挂缆小车及尾部分缆小车的圆环链用于电动绞车将形成挠度的电缆拖直，推进缸用于推动挂缆小车，使挂缆小车上的电缆形成挠度，以便回收。止退小车的作用是在上坡段当制动器出现故障时，阻止形成挠度的挂缆小车向后下滑。

2.使用与操作方法说明

(1)使用习惯：制动器可以根据用户的不同使用习惯，可以选择放在挂缆小车中间或者是末端（采煤机方向），放在末端使用时，在制动器之后仅设置一个挂缆小车与制动器刚性连接，随着综采工作面的每次推进，要不断的操作推进缸。放在中间使用时，与两个制动器连接的小车与制动器刚性连接，在采煤面一侧的小车要使用一个刚性杆（用户自备）将最末端的小车与刮板运输机机尾连接起来，随着刮板运输机的推移，后部挂缆小车被自动推动，挂缆小车缩至最短间距时，操作推进缸手把逐步将该段电缆一次性拉直，整体小车都缩短至最短间距时，需要移动电站前移。这种使用方法操作次数少，移动不频繁。（2）操作：首先将要拖拽的电缆一根一根挂到各个处于最大距离的挂缆小车上，多余的电缆放在巷道底板的专用电缆车上。随着综采工作面的不断推进，当需要拖动电缆时，有手动和遥控，推进缸活塞杆伸出，推动前制动器和挂缆小车往电站方向移动一个步距（500），推动缸达到行程后，反向操纵控制阀手把，推进缸拉动后制动器往前跟进一个步距。如此反复操作，最大可以具备50米的移动距离。当挂缆小车达到最近间距后，需要移动变电站。移动电站时，电站与端制动器用钢丝绳连接，随着电站的移动，挂缆小车与电缆又被逐渐的伸展。

（3）止退挂缆小车的作用是在上坡段防止制动器失灵时，挂缆小车反向退回。
1. 液压工作原理图见图
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液压工作原理图见图2七、设备组成与配套（配巷道长度100m）

	序号
	型号规格及主要技术参数
	名 称
	数量
	单位
	备注

	1
	I14#（3m/根）
	轨道
	33
	根
	

	2
	TDY100/14.0100
	挂缆小车
	27
	辆
	

	3
	TDY100/14.0200
	制动器
	2
	辆
	

	4
	TDY100/14.0300
	推进缸
	1
	辆
	

	5
	TDY100/14.0400
	控制阀组
	1
	辆
	

	6
	TDY100/14.0900
	端制动器
	1
	辆
	

	7
	TDY100/14.1000
	止退挂缆小车
	3
	辆
	

	8
	
	大U型螺栓
	120
	套
	

	9
	
	小U型螺栓
	120
	套
	

	10
	Φ16
	牵引直型卸扣
	64
	件
	

	11
	Φ16
	悬挂直型卸扣
	66
	件
	

	12
	14X27
	悬挂链条
	66
	件
	

	13
	D18X64X31节
	牵引链条
	32
	根
	

	14
	DN10
	高压油管
	1
	套
	

	15
	Φ22
	吊母
	66
	件
	

	16
	Φ18
	螺母
	480
	套
	

	17
	Φ16
	螺栓
	33
	套
	

	18
	
	短连杆
	2
	件
	

	19
	
	B型销
	4
	件
	


八、设备的安装与调试

（一）设备安装

1.吊挂附件的安装

吊挂附件主要有吊挂圆环链、间距调节装置、卸扣及锚杆矿用开口式连接环等组成。具体见图3，通过间距调节装置尽量将导轨调整为平直状态，如果高度差别太大先用卸扣调节。
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图3  吊挂附件的安装

2.轨道的安装

轨道采用弧型快速接头的连接方式。安装时首先将上部连接单耳插入双耳中，推紧后落下，再穿入锥销即可。具体见图4，一般装一根轨道时间不会超过1分钟。
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图4  轨道的安装

3.挂缆小车和止退车的安装

挂缆小车和止退车由轨道一端推入，每5个挂缆小车增设一个止退挂缆车，止退车推入时注意止退块的方向，见下图5中箭头所示。止退块如果装反，可以通过拆开两个安装销轴改变方向。端制动器安装在移动电站方向最头上，并用钢丝绳与电站车连接。（也可用绞车专门牵引）
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图5  止退挂缆车与端制动器

4.制动器的安装

制动器安装位置位于整条设备靠近采煤机端，故在设备整体安装基本完成时可从末端推入。两个制动器推入后连接推进缸和液压管路，并背紧制动器弹簧的预紧螺母，预紧螺母压紧程度的高度决定了制动力的大小。安装和运输过程中应注意保护好该机构上的各个阀和油管，阀和油管不得受撞击、挤压或拉拔。液压原理见 图3。

5.电缆的拖挂

各小车均安装完毕后，即可将电缆固定在各小车上。首先将连接各小车圆环链拉直绷紧，将电缆逐根分开，按由上到下、由内到外、左右对称的顺序将电缆逐根拖挂于各小车上。然后用专用的电缆固定U型螺栓将电缆固定于各小车上。在制动器和推动缸处，线缆需留有一定的余量。电缆拖挂时要确保叠放次序，不得有扭转、叠层等现象，以免给后面电缆的收卷带来不便。

（二）设备的调试及使用

1.调试前的检查

（1）检查刹车：制动力的大小取决于制动弹簧的压紧程度，将制动弹簧完全压紧，可以达到最大的制动力；

（2）检查油管接头：必须保证无变形，各油管接头已锁紧，U型卡已经插到位，常规拉拔不能将其拔出；

（3）检查各导轨：接头连接部位需在要求尺寸公差之内，无大的变形或错位，小车和液压滑块可轻松滑过接头部位；

（4）电缆压紧U型螺栓：需将电缆压紧，电缆在拉、弯过程中不会与U型螺栓发生相对移动；

（5）各小车：各小车车轮必须转动灵活，小车相对导轨不跑偏；

（6）给液压执行机构供乳化液的油管不得碰到下方运输机的任何部位；

（7）各阀路无堵死现象，操作灵敏。

2.设备的调试

调试前的各项检查完成以后，如果一切符合要求就可以调试设备了。

（1）调节小车四轮的位置，小车两边电缆的位置尽可能让小车左右受力均匀，前后拉动小车在3m范围内如果没有跑偏即可使用。如果跑偏则调节车轮和小车两边电缆的位置，电缆的重心向外移，直至不再跑偏为止。

（2）调节电缆的位置确保在主液压缸完全伸出时，其电缆挂环上的电缆不会受力、不会与其它物体干涉。

3.设备的使用有手动和遥控控制
设备的使用主要包括以下几点：

（1）手动推进方向、按推进1推进一步、按下急停、再按推进2前跟、按急停。手动后退方向、按后退1后退一步、按急停、按后跟2后跟、按急停。该制动器、推进缸、控制阀组成的“单轨步进推进器”是我公司专利技术。

（2）遥控使用、按下A推进一步、再按下A停止、按下B前跟再按B停止。按C后退。再按C停止、按D后跟再按D停止。                      
九、设备的维护

1.由于回采面环境比较复杂，经常有煤块、粉煤落下，所以要经常清理轨道及车轮，以防止轨道面、车轮外缘粘结太多煤尘，造成四轮不能同时接触轨道面或车轮无法转动。

2.经常检查各个转动部位，看是否有开口销磨损严重，如有则更换。条件允许的话可在转动部位涂一定量的润滑油。

3.检查U型是否有松动，如有需更换扎紧。

4.设备使用三年以上需更换轴承的润滑油。

5.检查各螺母是否有松动、止动垫圈的止动耳是否卡紧，各圆环链有无严重锈蚀。
十、常见故障及排除

1.液压管路泄漏

更换O型密封圈。

2.液压缸不动作

（1）看供液压力是否充足。16~30MPa。

（2）看各阀及油管是否被异物堵死，如是则疏通或更换。

3.制动力不足

预紧弹簧过松，可调节弹簧预紧螺母，进一步压紧弹簧，增大制动力。如制动蹄块磨损严重，则需要更换。轨道腹板有油污或水渍也会导致制动力不足，应注意清理。

5.小车滑动不灵活

检查转动处是否有粉煤粘结成块，有则清除；如没有则检查轴承是否卡死，如是轴承问题则更换轴承。

6.电缆挠度不均匀

（1）首先检查各牵引圆环链长度是否相近，如是圆环链长度不同造成的，只要不影响使用可不用理会。

（2）如果以前均匀，使用一段时间后变得长度不一，则应检查各电缆固定U型螺栓，看是否有松弛的情况，有则重新紧固。

7.电缆拖不动

检查各挂缆、连接小车，各刹车机构是否有与轨道卡死的现象，如有则调整轨道偏差。

十一、运输和储存

1.本装置在运输过程中应有防止雨雪侵袭的措施。

2.本装置应存放在空气流通无滴水和液体侵蚀、空气相对湿度不大于96%、温度不高于40℃及不低于-20℃的仓库中。

3.在存放本系统的周围环境中，不应含有金属和其绝缘的腐蚀性气体。
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