直播水稻技术

直播水稻与移栽稻相比，具有省工、省秧田、成本少的好处，但也有苗难全、草难除、易受淹、易倒伏、杂稻多、成熟迟、后期遇低温不能安全齐穗等弊端。近几年，随着农村劳动力大量向城镇转移，农村闲置土地越来越多，劳动力缺乏普遍存在，直播稻种植面积也逐年增加，因此掌握直播稻种植要点势在必行。
中国论文网 /9/view-3816807.htm
　　一、品种选择与种子处理
　　直播水稻受前茬口影响，播种落谷期推迟30 d左右，栽培上宜选用穗型较大、分蘖力中等、抗倒能力强、生育期少于150 d的中熟粳稻或粳糯稻高产品种。旱直播水稻浸种催芽技术要求高，避免种芽水分外渗，造成出苗严重不全不齐，也可选用旱育保姆对种子进行包衣，既保证一播全苗，又有效地防治恶苗病和防止后期倒伏。拌种方法：将稻种在清水浸泡20 min，捞出后沥去稻种水分；将拌种剂置于圆底型塑料盆中，再将浸湿的稻种慢慢加入盆中，边加边搅拌，直至旱育保姆包裹在种子上为止，随即播种。一般0.8 kg（袋）旱育保姆包干稻种4.0-4.5 kg。水直播稻要做好药剂浸种，用16%恶线清15 g+7%艾美乐10 g+水8 kg，拌匀后浸稻种6 kg，浸足60 min，露白稍晾后即可播种。
　　二、高质量播种
　　播前开沟做畦，建立沟系。直播稻沟系要有围沟、横沟、竖沟。先开好围沟，然后每20 m开1条横沟，竖沟按畦宽2.0-2.5 m开挖，沟深18-20 cm，上口宽18 cm，下口宽15 cm，做到沟沟相通，灌排通畅，或利用前茬的原有沟系加以清沟整理。直播水稻比育秧移栽水稻播种期迟，应主动抢早播。前作腾茬后应迅速施基肥，基肥要以充分腐熟的有机肥和化肥搭配使用。一般施腐熟家杂肥15 t/hm2加45%的高效复合肥450 kg/ hm2。施肥后立即用灭茬机或旋耕机浅旋耕灭茬，耕后即可播种。播种时间最好在6月10日前，不宜迟于6月15日，尽最大可能延长营养生长期，增加营养生长量。直播稻分蘖早、高峰苗多，为了达到精播匀播，要计算每畦用种量，按畦称种，均匀播种。旱直播可先机械灭茬后播种盖籽，也可采用稻麦两用条播机进行条播，行距20 cm。播种盖籽后立即沟灌窨水，务必使畦面表土全部湿润，使稻谷吸足水分，做到沟满水，畦面不积水，以利出苗和提高化除效果。
　　三、化学除草
　　一是土壤封闭。对于水直播稻田，于播种蹋谷后2-3 d施药，施药前先排干水，选用30%直播宁（丙草·苄）可湿性粉剂1.5 kg/ hm2，或35%直播快（丙草·吡嘧）可湿性粉剂900-1 050 g/ hm2，对水600 kg均匀手动喷雾，施药时田间必须保持湿润状态（即做到畈面无积水，田沟中有水），并至少保持3 d以上；对于旱直播稻田，待自然落干后2-3 d施药，药剂可选用30%直播宁（丙草·苄）可湿性粉剂1.5 kg/ hm2，或35%直播快（丙草·吡嘧）可湿性粉剂1.35 kg/ hm2，对水600 kg均匀手动喷雾，慎用丁·噁类除草剂。施药时田必须保持湿润状态，药后至秧苗二叶期前（特别是使用丁·噁类药剂）田间需保持湿润，畈面不积水，干旱时灌满沟水。二是茎叶处理。对未进行土壤封闭处理的水直播稻田，在水稻秧苗3叶至3叶1心时，选用2.5%稻杰（五氟磺草胺）油悬乳剂900 mL/ hm2，对水600 kg均匀手动喷雾，施药前先排干水层，药后36 h复水并保持5 d以上。三是后期补除。在水稻分蘖末期，对高龄稗草（4-5叶）、莎草和阔叶杂草较多的田块，可选用2.5%稻杰（五氟磺草胺）油悬乳剂1.2 L/ hm2；对千金子草龄较大（4-5叶）的田块，可选用10%千金乳油1.2 L/ hm2；对5叶以上的千金子用10%千金乳油1.5 L/ hm2以上，对水600 kg均匀手动喷雾，施药前先排干水层，药后36 h复水并保持5 d以上。同时加强稻田四边（田边、沟边、路边、渠边）杂草的防除。药剂可选用灭生性除草剂农达、草甘膦等。
　　四、肥水运筹
　　直播稻施肥规律与移栽稻不完全相同，前期分蘖早而快，养分消耗多，故需适当多施肥；中期易产生群体过大的现象，故需要适当控制施肥；后期常遇低温，故需少施氮肥。灭茬前在施足基肥的基础上，在秧苗1叶1心时，要施好“断奶肥”，施尿素112.5 kg/ hm2；3叶时要施好促蘖肥，施尿素187.5 kg/ hm2；7月下旬要施好穗肥，施尿素225 kg/ hm2+钾肥150 kg/ hm2，以后要尽量少施肥或不施氮肥，防止贪青迟熟。抽穗期遇低温，用九二○ 15-30 g/ hm2加春泉883 1.5 L/ hm2对水喷雾。在3叶前要保持平沟水，即沟中有水、田面湿润，以利出全苗出匀苗。3叶时建立浅水层，薄水分蘖促早发。当田间茎蘖数达预期穗数的75%时开始搁田，直播稻苗体小分蘖多，对水分反应敏感，要早搁轻搁，分次搁，做到茎蘖数缓慢下降，防大起大落。干湿交替有利于促进根系深扎，做到植株地下部和地上部均衡生长，这也是直播稻防倒的一项重要措施。田间不可长期积水，更不可搁田过重而拉断根系，孕穗至抽穗期建立水层保花增粒，灌浆至成熟期间歇灌溉，干干湿湿，养根保叶，活熟到老，收割前1周上好跑马水，养好老稻。
　　五、田间管理
　　直播稻由于种子入土不深，根系分布浅，加上群体基部阳光不足，以及纹枯病为害，导致倒伏严重，使水稻减产和稻谷品质下降，且不便于收割，应加以防止。在选用抗倒品种的基础上，可以通过农艺措施和化控技术加以控制。农艺措施主要是通过选择抗倒性强的品种，不在低洼田块种植直播稻；调节播种量，适当稀播，改进群体通风透光条件；适当减少氮素比例，增加钾素比例，结合多次搁田，间歇灌溉，使根系深扎，增加根系活力；控制无效分蘖，防止群体过分茂盛，增强田间群体抗倒能力。化控技术上主要是用旱衣保姆处理种子，可以明显缩短基部一、二节间长度，可有效地减轻倒伏程度。直播稻田间群体较大，田间荫蔽，叶片嫩绿，稻丛基部湿度大，易受病虫为害。秧田期用30%抑虱净1.2 L/ hm2对水喷雾防治灰飞虱，7月中旬用25%克胜阿维毒1.05 L/ hm2对水喷雾防治2代稻纵卷叶螟，7月底至8月初用32%骄子750 mL/ hm2对水喷雾防治3代稻纵卷叶螟。纹枯病发生严重时，可采用肥水控制与喷洒15%丰之源900 g/ hm2的方法综合防治。
　　六、适时收获
　　当田间98%以上的稻穗粒达到蜡熟中后期，95%谷粒变为金黄色，穗枝梗变黄时为最佳收获期。收割应做到适时收获，适时收获是提高水稻品质的有效措施。收获期过早，易造成脱粒不净，田间损失率和绿谷率增加；收获期过晚，稻谷受到夜露吸水与昼日曝晒失水的水分剧烈变化，造成爆腰率增加；从而降低商品品质，影响水稻品质。收割时应根据不同品种、不同成熟情况分段进行收割，以减少水稻爆腰率，提高整精米率，提高稻谷的商品品质与质量。收割机械应尽量选用半喂入式联合收割机和性能好的全喂入式联合收割机。收获前对收获过不同品种的机械进行彻底清仓，防止机械混杂。运粮过程中做到不撒粮、不漏粮，确保粒粒归播种期和播种量 。适时播种是一播全苗的技术关键。一般直播水稻比移栽水稻迟播7-10天，早

稻直播适宜播种期要求日平均气温稳定在12℃以上，抢在冷尾暖头播种。湖南早稻一般在4月上中旬播种

为宜。每亩大田播种量：常规稻为3-4公斤、杂交稻为1.5公斤左右。双季晚稻直播期应在7月上中旬。

播种 。采用手工撒播将已用旱育秧型“旱育保姆”进行种子包衣的种子直播于厢无明水的厢面

上。为保证播种均匀度，可以采用定畦定量的办法，先稀后补，即先播70%的种子，再用30%的种子补缺补

稀。杂交稻还要提前七八天按种子总量的10%育预备苗，以防严重缺苗。播后轻塌谷，有条件的可盖上一

层油菜籽壳，以保温和防止鸟害及雨水冲刷，在播种后20-25天要及时进行田间查苗补苗工作，移密补稀

，使稻株分布均匀，个体生长平衡。

及时进行化学除草。直播水稻必须及时进行化学除草。这也是水稻直播的成败因素之一。一般分

别在播种前和苗期进行。播种前化除方法是：在稻田整平后播种前3-5天，亩用60%丁草胺乳剂125-150克

，兑水30-40公斤喷雾，或拌5-8公斤潮湿细土撒施。苗期除草方法是：在秧苗一叶一心至二叶一心期，亩

用35%乐吉丁苄80-100克，兑水30-40公斤喷雾；或在三叶期亩用35%田青可湿性粉剂40-50克，兑水30公斤

喷雾。喷药时田里保持浅水，喷药后水自然落干。

科学管水。直播水稻的灌溉必须坚持芽期湿润，苗期薄水，分蘖前期间歇灌溉，分蘖中后期晒田
够苗或够苗晒田，孕穗抽穗期灌寸水，壮籽期干干湿湿灌溉的原则。具体掌握在播种至三叶期水不上畦面

，保持畦沟里有水，但如果畦面出现丝裂，则可在傍晚或清晨灌跑马水；三叶期至分蘖末期间歇灌溉，分

蘖中后期及时晒田。

合理施肥。播种前施足基肥，三叶期施断奶肥，晒田复水时酌施穗肥。施肥量视土壤肥力和水稻

苗情而定。

及时防治病虫害。直播水稻苗多，封行早，田间较荫蔽，病虫发生率较高，必须注意测报，及时

进行综合防治。

仓。第一章 水稻直插栽培的生态与栽培技术要点 
第一节 水稻直播栽培的生态

1、水稻直插栽培的概念一提起水稻直播栽培，大多数人都会联想起种水稻不育苗、不插秧，水稻田在灌水后整地，多面手用条播机播种，条播机播的很直，所以叫直播。把直播的直字理解成曲直的直，没有弯儿的意思，这是一种误解，水稻直播栽培的直字应该是直接的直。水稻直播栽培的确切含义，应该是水稻不育苗、不插秧，把种子直接播到水稻生长的本田，没有移植这个过程，是水稻直接播种栽培，简称水稻直播栽培。条播是用条播机播种，是水稻直播栽培的一种方式。根据不同的播种机械和播种方式，水稻直播栽培又分为穴播、条播、带播和散播。用穴播播种的方式叫做带播。漫撒子叫做手工撒播。根据不同的整地方式，水稻直播栽培又分为旱直播和水直播。旱整地，种子经负泥处理后旱播种，然后灌水，称作旱直播栽培。先灌水泡田，然后水整地，种子经浸泡催芽后播种，称作水直播栽培。

2、水稻直播栽培的生态 水稻直播栽培的生态就是水稻直播栽培的生长状态。生态就是生长状态，生长状态简称生态。水稻移植栽培是把种子播种在有大棚覆盖的湿润的苗床土上，种子上面覆盖一层湿润的细土，水稻幼苗的生长状态是生长在水分、氧气都很充足的土层中。等幼苗生长到3-4片叶时，再把幼功移栽到本田。与移植栽培不同，水稻直播栽培没有育苗，移栽这个过程。水稻直播栽培的种子是播在土壤表层，播种机没有开土器，种子上面没有土层覆盖。水稻种子及2片叶子以前的幼苗是生长在没有任何保护的水层中。水层中氧的含量很低（只有0.3%），只有空气的1.5‰（空气中氧的含量是20%）。不能满足水稻种子发芽生根时对氧的需求。水稻种子在发芽生根时需氧量比较大，如果种子的生长环境不能满足在发芽生根时需要的氧，水稻幼芽的根则不能正常的深入土层，这样会造成大量漂苗，或者形成鸡爪苗。严重时稻芽会全部漂起来，随风漂走，形成全部没苗。为避免这些现象的发生，在水稻种子发芽后，要及时排水晒田。这次晒田是水稻直播栽培的关键技术。由于水稻直播栽培的生长状态与水稻移植栽培不同，栽培技术也就有很多的不同之处。其栽培技术要点见下一节。

第二节 水稻直播栽培的技术要点

 1、根据当地的活动积温选择生育期比较适中能够完成成熟的品种 水稻直播栽培的播种期在4月25日—5月10日，要比移植栽培的播种期晚2—3周（移植栽培的播种期在4月10日-20日）。播到田间的种子在没有任何保护的水层中生长。在同一地区，直播栽培可利用的活动积温要比移植栽培少100—150℃。选择直播栽培品种时，品种的生育期是最主要的，一定要选择生育期比较适中，能够完成成熟的品种，在落实播种日期、施肥、化学除草、水层管理等技术措施时，也应当考虑到促早熟，要有长年促早熟的思想。

2、根据天气回暖情况适当提前播种 按照各地的播种习惯，水稻直播栽培的播种期一般在5月1日-5月15日，这样总是要浪费一些积温。每年的4月20日-5月1日都有几天超过20℃的高温天气，如果这时还没播种，几十度的活动积温就白白浪费了，笔者建议各地把水稻直播栽培的播种期提前到4月20日-5月5日。在这个期间播种能抢回50—100℃的活动积温，还能有效避免稻咬蚊和绵腐病等病虫害。（稻咬蚊和绵腐病等病虫害，总是发生在5月15日—5月20日这个高温期间播种的地块）。可能有读者要问播这么早行吗？在赶场冻怎么办呀？请大家不要担心，根据黑龙江的气象资料记载，黑龙江省第三积温带以上的地区在4月20日以后，就不会有低于负10℃的天气了。可能有读者要说，4月20日以后没有低于零下10℃的天气这我相信，低于0℃的天气总会有吧，比方说零下5℃的天气能不能把水稻种子冻坏了。这个也请大家不要担心，笔者曾做过实验，把正在萌发的水稻种子放到零下10℃的环境中48小时，水稻种子的发芽力不受任何影响。况且播到田间的种子还有水层保护，种子的温度一般不会低于零℃，请大家放心播种。

 3、根据水稻种子发芽情况及时排水晒田 前面已经讲过，直播水稻在水稻种子发芽后及时排水晒田，是水稻直播栽培的关键技术。不晒田或者不及时晒田都是不允许的。不晒田会造成漂苗或者漂芽。不及时晒田会形成鸡爪苗，是造成水稻倒伏的主要原因。如果排水晒田太早则会形成芽干，对水稻生长也是不利的。另外，不及时排水晒田还会使稗草草龄太大，防除稗草时很困难。生产实践中因不及时排水晒田使稗草草龄太大，打两、三遍药也打不死，最后造成草荒的现象经常发生，各地应当特别注意。播种后要经常到田间去观察，根据水稻种子发芽情况及时排水晒田。各地的经验是在水稻种子发芽后，稻芽长到7毫米左右的长度时排水晒田比较合适。

第二章 品种选择

第一节 黑龙江省的积温带划分

　　黑龙江省的地理位置在北纬43.5度到53.5度之间，属于高纬度寒地单季稻作区，热量资源有限，而且分布很不均匀。西、南部（双城、阿城、五常、肇州、肇源）年平均气温较高（年平均气温在4℃左右），无霜期较长（无霜期143天左右），10℃以上活动积温2700℃以上。向东向北年平均气温逐渐降低，无霜期及活动积温逐渐减少。最东部的抚远县，无霜期只有120天，活动积温只有2100℃左右。最北部的漠河无霜期只有90多天。我省的农业气象工作者把活动积温2700℃以上的地区叫做第一积温带，活动积温2500℃到2700℃的地区叫做第二积温带，活动2300℃到2500℃的地区叫作第三积温带，活动积温2100℃到2300℃的地区叫作第四积温带，依此类推到第五、第六积温带。第五积温带下限的地区目前还没有比较适宜的水稻品种，还不太适宜种植水稻。第四积温带下限的地区不适宜搞直播栽培。

第二节 选择直播品种的一般原则

　　黑龙江省无霜期短，热量资源有限，一年只能种植一季， 根据这些特点，在选择直播栽培的水稻品种时，品种的生育期及所需活动积温是最重要的，各地要根据当地的无霜期及常年活动积温来选择栽培品种，以确保安全成熟。第一积温带及第二积温带上限的地区，选择生育期在120-125天，所需活动积温在2300——2350℃的品种。第三积温带及二积温带下限的地区选择生育期在115-120天，所需活动积温在2250-2300℃的品种。第四积温带下限的地区不适宜搞直播栽培。另外，现在的水稻品种，介绍的生育期及所需活动积温，是指该品种在插秧栽培条件下的生育期及所需活动积温，同一品种插秧栽培和直播栽培的生育期及所需活动积温是不相同的。如合同19号，插秧栽培生育期120-125天，所需活动积温是2250-2300℃。直播栽培生育期110-115天，所需活动积温2200℃左右。各地应根据以上原则，选择成熟期适中、抗病性好、杆强、抗冷害、高产优质的品种，以确保取得好的经济效益。

第三节 适宜直播栽培的水稻品种

　　黑龙江省的种植水稻历史不长，不到100年。新中国成立前，栽培的基本都是日本品种，如虾夷、北斗、白毛儿等等。直到新中国成立手，党和国家十分关心黑龙江省的水稻育种工作，成立了合江农科所，建了水稻试验站（省水稻研究所的前身），先后培育了合江号及龙粳号的一大批品种，为黑龙江省的水稻生产作出了巨大贡献。后黑龙江省农垦系统成立黑龙江省农垦水稻研究所，先后培育了一批垦字号的品种。最近几年，一些民营科研单位也加入了水稻育种的队伍。目前水稻品种可谓品种繁多。适宜第一积温带及第二积温带上限地区直播栽培的品种有，龙粳18（1330），龙粳21（454），垦稻12（9934），绥粳3（188），绥粳10（7015），北稻1等品种。适宜第三积温带及第二积温带下限地区直播栽培的品种有龙粳20，龙粳24，龙粳25，龙粳26，黑粳6黑粳7，垦稻9，空育131龙盾103等品种。

第三章 田间基本建设及整地

第一节 田间基本建设

　　过去大家都认为水稻直播栽培是一种很粗放的经营模式，广种薄收，有水就行。实际不然，随着水稻生产的发展，水稻直播栽培已发展为各种高新技术集合而成的集约化经营模式。对田间基本建设的要求普遍提高，要求地块平整，水源充足。条田的宽度要在50米以上，以便大型农机具作业。要求排灌方便，单排单灌，沟渠配套，排灌设施齐全。井水灌溉地块要有相当于地块面积3-5%的晒水池。尽量延长灌水路线，以利提高水温。

第二节 整地

　　在美国、巴西、加拿大、澳大利亚等土地辽阔，水资源丰富的国家，水稻栽培以旱直播栽培为主。旱整地，他们采用大型拖拉机牵引复合整地机械，耕翻、耙细、整平一次完成。一次达到播种状态。与国外不同，我国水稻直播田整地则分为耕翻、耙细、整平三道工序。根据灌水的先后又分为水整地与旱整地。

1、翻地

（1）翻地的作用 翻地的作用是通过翻地耕暄土壤，改善土壤通透性，通过风化改善土壤的理化性状，把前茬作物的根茬伴入土层，破坏致病微生物和害虫的越冬环境，破坏多年生杂草的根系使其受到机械损伤和风干脱水，达到耕暄土壤、改善土壤的理化性状、消灭病虫草害的目的。

（2）翻地使用的机械及翻地注意事项 翻地使用的机械。目前我国农用拖拉机仍以中小型为主，水田翻地多数采用中型轮式拖拉机（60马力左右）悬挂五铧犁或七铧犁作业。 翻地注意事项。要内外翻逐年轮换，内翻从条田中间开始，要先外翻一个来回，再把它翻回去，把中间欠沟填平。外翻从条田两边开始，先内翻一个来回，再把它翻回去，把两边欠沟填平，整条地翻完后，再从中间内翻一个来回，把中间欠沟填平。 近几年农机部门研制生产了一种旋转犁，这种犁通过旋转犁铧使拖拉机来回都往一个方向翻，使用方便效率高，应当积极推广。翻地深度应实行深浅轮换制，即三年浅翻一年深翻。翻地深度，浅翻控制在15-18厘米，深翻控制在20-22厘米。质量要求深浅一致，不落格、不跑犁、垡片撂平。

 2、耙地

（1）耙地的作用 耙地的作用是：

A、把翻地形成的垡片耙碎。

B、把翻地形成的高低差整平。

C、把上茬作物的根茬切碎，并与土壤充分混合。

D、使肥料与土壤充分混合。

（2）耙地使用的机械 直播田耙地又分为旱耙和水耙。旱耙的机械较多，有圆盘耙、缺口耙、钉齿耙等。一般老熟地耙地多采用拖拉机牵引圆盘耙。新开荒地耙地使用拖拉机牵引缺口耙，另外使用旋耕机处理开荒地效果也很好。水耙地的机械则发展较晚，上个世纪六十年代以前，水稻插秧田的水耙地一直靠老牛牵引的木制工具来完成。直到文革后期有关部门才研制了一种造链轨拖拉机牵引的水耙机，这种水耙机十分笨重，效率很低（一台75马力拖拉机每班只能耙地两公顷）。不久就被淘汰。改革开放后，农机具得到很快发展。到九十年代初，有关部门研制生产一种由中小型轮式拖拉机背负的水耙机，这种水耙机主体是由一块宽度40厘米长度不等的钢板组成，下边装有一排10厘米长的钉齿，上边与轮式拖拉机的后悬挂装置连接。作业时钉齿把起垡片划碎的作用，钢板起乔平作用。这种水耙机轻便灵活、效率高，一台30马力的拖拉机每班耙地3公顷。目前水稻田的耙地仍以这种水耙机为主。最近农机市场又出现一种称作搅浆机的水耙机，这种水耙机工作效率更高，应当积极推广。

（3）耙地的质量要求及注意事项 旱耙地采用拖拉机牵引圆盘耙作业，先对角耙一边，再顺耙一边。然后用拖拉机牵引田字型平土器耢平，先对角耢一边，再顺耢一边。使其达到播种状态。质量要求整平耙细，不能有大于5厘米的暗坷拉，表层不能有大于3厘米的坷拉。每个池子内的高低差不大于3厘米。水耙地采用中小型轮式拖拉机背负的水耙机作业，也可采用搅浆机作业，先进行两边耙碎，然后挂一字型平土器耢平。质量要求每个池子内的高低差不大于3厘米。注意不能耙的太细，否则因沉淀太慢，影响播种日期和播种质量。为保证实时播种，旱整地要在4月25日达到可以播种状态。水整地要在4月30日达到可以播种状态。 第四章 种子处理 第一节 晒种及种子精选 与插秧栽培不同，直播栽培的种子直接播到田间，在没有任何保护的水层中发芽，需一到两周才能排水晒田。发芽环境恶劣。为避免发生绵腐病，确保一次播种保全苗，要选用健康、生命力强发芽势在85%以上的种子，自留的种子要经过晒种和严格的风选、筛选、比重选，在种子公司购买的种子可以去风选、筛选，但必须进行晒种和比重选，确保播到田间的种子质量达到以上要求。

 1、结合晒种进行风选及筛选

（1）晒种

A 晒种的作用。太阳光中的紫外线能提高种子中各种酶的活性，经过晒种处理的种子发芽势提高5-10%。晒种的作用是让种子充分接受阳光中的紫外线，提高种子发芽势。

B 晒种方法及注意事项。在每年三月下旬至四月上旬选择晴朗天气，把种子放在干燥的水泥地面上（如果没有合适的水泥地面，在干燥的地面上铺上苫布也可以）摊开，厚度5厘米左右，晒两天。晒种时要经常翻动，让种子充分接受阳光和紫外线，翻动时动作要轻，避免碰掉颖壳。

（2）风选及筛选 风选的作用是利用风力选去种子当中的杂技及瘪粒，使种子达到一定的净度。筛选的作用是选去种子当中较大的杂质及连串的种子，以免影响播种量，确保播种均匀。晒种结束后及时进行风选及筛选，最好用小型种子筛选机进行，如没有这种机械，也可以用木掀人工扬，筛种用5毫米筛眼的筛子过筛。 正规种子公司出售的种子都是经过严格的脱水、脱芒、风选、筛选处理过的。在正规种子公司购买的种子可以免去风选、筛选处理。

2、结合浸种或种子负泥进行水选和比重选。

 （1）配制比重液 比重液可以用硫酸铵或不含砂的黄泥加水配制。过去都用盐水选种，用盐水选种后必须把选好的种子再用清水洗一遍，比较麻烦，随着食盐价格的不断上涨，人们觉得用盐水选种不合适，逐渐改为用硫酸铵水选种。用硫酸铵水选种成本也比较高，有条件的地方也可用不含砂子的黄泥水选种。这里介绍硫酸铵水及黄泥水的配制方法：在100斤水中加入20斤硫酸铵，或者30斤不含砂子的黄泥（实际操作时可按此比例进行换算），然后充分搅拌，使其充分溶解，黄泥水中的黄泥要充分活匀，不能有泥疙瘩。然后用比重计测试，把硫酸铵水或黄泥水调制成比重为1：15的比重液。如果没有比重计，这里给大家介绍一种简便的测试方法：在硫酸铵水或黄泥水中放入一个鸡蛋，然后调整硫酸铵水或黄泥水的浓度，使鸡蛋飘起并露出五分硬币那么大面积，即为适合选种的比重液。

（2）利用比重液进行比重选。 取两个容量在150-200升的广口容器（如没有可用木板或砖块搭成槽子铺上塑料布代用，并建议经营规模比较大的家庭农场在室内建地上水泥槽，以备常年使用），一个盛清水、一个盛比重液。先把种子放入清水，充分搅拌，然后把漂在上面的杂质及瘪粒捞出扔掉，再把种子捞出放入比重液，充分搅拌，使成熟差的种子飘起，捞出扔掉，剩下的即为合格的种子，把合格的种子从比重液中捞出，放入浸种液中浸种，比重选即告完毕。

第二节 浸种催芽

用作水直播的种子必须进行浸泡，这个过程叫做浸种。

1、浸种的作用： 使种子提前吸足水份以利提前出芽。通过浸种液中的化学剂杀灭附在种子上的病源微生物。防止在播种时种子在上面飘动。

2、浸种用的化学药剂及使用方法： 浸种用的化学药剂很多，常用的有多菌灵、亚苗901一型、901二型、施百克、施保克等，这些化学药剂只要严格按照说明书介绍的使用方法使用，都能取得很好的杀菌效果。使用方法：在上述的化学药剂中选用其中一种，严格按照说明书介绍的使用方法配制成浸种液。把经过比重选的种子从比重液中捞出，放入浸种液浸泡，温度保持在15℃以上，每天搅拌两次，浸泡7天后捞出催芽。如果能在5月5日前后播种，建议可以不催芽。

 3、种子催芽。

（1）催芽的作用。 催芽的目的是增加活动积温，出苗齐、出苗快，确保一次播种保全苗。

（2）催芽设施及催芽方法。 过去种子催芽大多数在火炕上进行。做法是把经过浸泡消毒的种子装入小袋，每袋40-50斤，控净水份。火炕上铺上木板，木板上铺上塑料布，把控净水分的种子袋摆到塑料布上，上面用塑料布覆盖，防治水份散失。每天早晚上下翻动两次，使其均匀受热和防治温度过高，保持温度25-30℃两到三天，80%的种子破胸露白时，把种子从火炕上取下，放在5-10℃的环境中凉凉，等待播种。这种催芽方法简便易行，但比较费工，温度也不好控制。 没有火炕的地方，可以在比较保温的室内进行催芽，做法是把经过浸泡消毒的种子装入小袋，每袋40-50斤。把装有经过浸泡消毒的种子的小袋放到50℃左右的温水中，使种子的温度提高到20-25℃，地上铺一层稻草，稻草上铺上塑料布，把种子袋摆到塑料布上，上面用塑料布覆盖，防止水分散失。每天早晚上下翻动两次，防止温度过高，保持温度25-30℃两到三天，80%的种子破胸露白时，把种子放在5-10℃的环境中凉凉，等待播种。 现在市场上出售一种简易水稻种子催芽设备，这种催芽设备由温控器、蒸汽发生器、水箱、简易保温室四部分组成，保温室由钢管活动支架和保温被组成。使用时先把钢管活动支架支起来，把装有经过浸泡消毒的种子的小袋（最好使用塑料纱网缝制的专用袋）摆放到支架上，水箱装满水，把温控器和蒸汽发生器连接起来，罩上保温被，接通电源，过48小时检查种子发芽情况，80%的种子破胸露白时，把种子从催芽器上取下，放在5-10℃的环境中凉凉，等待播种。这种催芽设备自动控温，使用比较方便，一次能催芽种子800斤。缺点是比较小，不船家较大规模经营（100公顷以上）的家庭农场使用。建议较大规模经营（100公顷以上）的家庭农场，利用它的原理，建设或者利用现有房屋改建自己的蒸汽催芽室。 当前市场还有一种快速催芽设备。这种设备由大容量广口容器（1000升）、温控器、加热器、增氧器几部分组成，使用时把经过精选的种子直接装入用纱网制成的专用袋中，只需浸泡5-7天，48小时催芽完毕。方便快捷，应当积极推广使用。

（3）催芽时的注意事项

A 经常检查种子温度，防止高温烧芽。在水稻生产实践中，高温烧芽的现象经常发生，而且是每年都有。给稻农造成损失，重新买种子既多花钱，又耽误农时。所以要经常检查种子温度，防止高温烧芽。尤其是火炕催芽更要特别注意。不论是哪些催芽方式，催芽期间每天要检查温度三次，保持25-35度温度，发现温度高于32度时应立即采取积温措施。

B 防止催芽过度。播种时种子的芽及根的长度不应超过1毫米，否则会因折芽根给水稻幼苗生长造成不利影响。80%的种子破胸露白时，把种子放在5-10度的环境中凉凉，及时播种。不能及时播种的要把种子放在5度左右的环境中，并且要经常翻动，防止因种子温度升高稻芽继续生长。

第三节 种子负泥处理

水稻旱直播是先播种，待整块地全部播完，筑完埂子才能灌水， 从播种到灌水要间隔一段时间，浸泡过的种子也不会风干，所以用于旱直播的水稻种子不能浸泡。而且水稻播种时不用开土器，种子不是播在土层中而是播在土壤表面。为防止灌水时种子随水漂走，必须进行种子负泥处理。这里单独用一节讲一讲种子负泥处理的方法及注意事项。

1、 种子负泥处理的方法 结合本章第一节讲的风选、筛选、比重选，把经过比重选的种子 捞出，放在比较平滑的水泥地面上（防止在搅拌时擦掉稻壳，最好是在铁板上搅拌），按照5%的比例加入经过5毫米筛眼筛过的细土，然后充分搅拌，使每个种子都沾上薄薄的一层泥。为防止病虫鼠害，可同时加入种衣剂。搅拌均匀后晒干。用6毫米筛眼过筛后，装袋入库等待播种。大规模经营的家庭农场可选用正规种子公司生产的经过精选的种子，免去筛选、比重选，把种子直接倒入大型搅拌机，同时加入10%的水，5%的经过5毫米筛眼筛过的细土，搅拌均匀后晒干。用6毫米筛眼过筛后，装袋入库等待播种。

2、 注意事项

（1） 晒干。从种子负泥处理到播种大约要有一两周时间，为避 免对种子发芽时产生影响，经过负泥处理的种子一定要晒干，不能超过16个水。

（2） 搅拌晾晒过程中动作要轻，不要擦掉稻壳。

（3） 仔细过筛。不能有大于10毫米的坷增及其它杂质，以免影 响播种量。 第四章 播种 第一节 播种日期及播种量 1、 播种日期 黑龙江省是高纬度寒地单季稻作区，热量资源有限，为不浪费积 温，应当适时早播。具体播种日期应当根据天气及整地情况灵活掌握。正常年份最适宜的播种期，旱直播在4月25日到5月1日之间为宜，水直播在4月30日到5月5日之间为宜。 2、 播种量 随着栽培技术的不断发展，水稻直播栽培的播种量发生了由少到 多，再由多到少的变化。在上个世纪50年代每公顷播种量300-400斤。60年代到70年代每天公顷播种量500-600斤。80年代每公顷播种量600-700斤。90年代每公顷播种量400-500斤。最近几年公顷播种量300-400斤。具体的播种量应当根据品种的生育期、分蘖力、千粒种、整地质量、土壤肥力等具体情况来确定。一般情况，品种生育期早、分蘖力弱、千粒重大、整地质量差、土壤肥力差播种量应当偏大一些。相反，品种生育期晚、分蘖力较强、千粒重少、整地质量好、土壤肥力好播种量应当偏少一些。播种方式不同，在确定播种量也应当有差别。穴播种子集中分蘖少，播种量应当偏大一些。条播和带播种子分散，每个种子的营养面积大，分蘖较多，播种量应当偏少一些。各地要根据具体情况灵活掌握。目前在实际生产过程中，穴播的播种量为330-360斤。条播和带播的播种量为280-330斤，而且都取得了比较理想的产量。

第二节 播种方式及播种机械

1、播种方式及其优缺点 因使用的播种机械不同，直播栽培的播种方式也不相同。用穴播机播种的方式叫做穴播，用条播机播种的方式叫做条播，用带状播机播种的方式叫做带播。 穴播机是原东方红机厂在99年研制起来的一种新型播种方式。播种效果有点象插秧，特点是通风透光性好，但是每穴的十多个种子拥护在一起，影响分蘖，每穴中间的苗穗也小，产量不是很好。 条播是上个世纪60年代发展起来的一种播种方式，条播是相对漫撒而言的，那时水稻栽培是比较粗放的，基本都是漫撒子。那时没有化学除草剂，除草靠大水淹稗和人工薅草（那时水稻的产量低，主要原因是草荒）。为了能使用机械除草设计制作了条播机，20厘米宽的苗带，35厘米宽的空带，用老牛牵引的除草机在35厘米宽的空带进行除草。后来虽然不再用老牛牵引的除草机进行除草，但是这种播种方式被演用至今。 带状播种是上个世纪80年代中初发展起来的一种播种技术。当时各种化学除草剂已经普遍应用，彻底解决了草荒（不再用老牛牵引的除草机进行除草）。不了提高单位面积的产量，开始考虑去掉35厘米空带，增加单位面积的保苗株数，设计制作了带状播种机。带状播种单株稻苗所占的营养面积比较大，分蘖较多，每穗的大小基本一致，产量较高。笔者曾在桦川县建国乡做过对比试验，带播比条播增产5——10%。建议搞直播栽培的稻农朋友应当采用这种方式播种。

2、播种机械

（1）穴播机 因播下的种子呈穴状而得名，穴播机是最近几年发展起来的一种新型播种机，用于水整地的播种。整机由行走和播种箱两部分组成，行走部分和插秧机的行走部分通用，播种箱部分是在底板上安装播种箱，播种幅宽2米，行距25厘米，穴距12-14厘米。条件好的地块每天播2公顷。这种播种机只能用于水整地的播种，而且效率太低。建议制造商加大播种幅宽，提高播种效率。

（2）条播机 条播机的类型较多，有用于旱直播的，有用于水直播的，有人力牵引的小型机，也有机械动力牵引的比较大一点的。目前水稻直播栽培是以水直播为主，这里简单介绍用于水直播的机械动力牵引的条播机。这种条播机与上面介绍的穴播机基本相同，整机由行走和播种箱两部分组成，行走部分和插秧机的行走部分通用，播种箱部分是在底板上安装播种箱，它的播种箱采用的是播种坏。播种幅宽2米，行距25厘米，苗带宽度5厘米左右。条件好的地块每天播2公顷，这种播种机也只能用于水整地的播种，而且效率不高，建议制造商加大播种幅宽，提高播种效率。

3、播种时注意事项

（1）精确调整播种量 有不少农户开始播种前不认真调整播种量，播到一半时发现种子剩了，或者不够了，再进行调整。这样播种先播的和后播的密谋不一样，对产量有很大影响。为确保播种质量，开始播种前一定要精确调整播种量。开始播种后一直到播完不能再调整。调整方法：A检验每个排种口的排种量。在播种机的每个排种口绑一个能容2斤种子的小布袋，然后启动播种机，行走100米取下小布袋称重，每个小袋的重应该均匀一致，误差不能大于2%，如果误差大于2%，用增减播种齿轮垫片的方法反复进行调整，直到每个小袋的重均匀一致为止。B调整确定播种量。先按照本章第二节介绍的原则确定每公顷的播种量，计算出每平方米的播种量。例如每公顷播种量确定为330斤，每平方米的播种量就是0.033斤。播种机的播种幅宽是2米，播种机行走100米就是播了200平方米，0.033斤乘以200平方米是6.6斤。再按照上述方法在播种机的每个排种口绑一个能容2斤种子的小布袋，然后启动播种机，行走100米取下小布袋倒出称重。小袋中种子的重应是6.6斤，多于或者少于6.6斤都要利用播种机的播种量调整手柄进行反复调整。直到小袋中种子的重量正好是6.6斤，然后锁住调整手柄，直到播完整块地不要再进行调整。

（2）播种时经常检查每个排种口的排种量是否均匀，如发现某个排种口的排种量少了，要及时停车检查是否有异物堵塞，要立即发现立即排除。

（3）播种机停车再起步时总是有0.5-1米的面积播不上种子，所以要注意尽量少停车，漏播的地方要及时补上。

 第六章 施肥

第一节 施肥的原理及作用

1、施肥的原理 我国是个农业大国，也是农业历史最悠久的国家。原始的农业是不施肥的，那时生产力水平十分低下。产量也很低。在漫长的历史过程中，我们的祖先发现有人粪便的地方，庄稼长的好，产量高。便有意识的把人畜的粪便积攒起来施入田间，这就是原始的施肥。施肥一词就来源于此。施肥这个词的原意就是指导给农作物施农家肥。随着科学与化学工业的发展，出现了各种化学肥料。人们把给农作物使用各种化学肥料也习惯性的叫做施肥。现在已经很少有人给大田作物施农家肥，所以说的施肥就是施化肥。生物化学的研究证明，水稻是由碳、氢、氧、氮、磷、钾、钙、镁、硫、锰、铜、锌、硼、硒、硅等十五种元素构成的。其中碳、氢、氧占总量的95%，氮、磷、钾占总量4.5%，其余九种元素占总量的0.5%。其中碳是从空气当中吸收的，氢和氧是从水当中吸收的，这三种元素来源充足，不需要人为补充。其他十二种元素是从中吸收的，氮、磷、钾三种元素需求量最大，当封的供给量不能满足植株生长需要时，水稻就要减产。为获得比较高的产量，就要人为的补充氮、磷、钾三种元素。氮、磷、钾就成为施肥三要素。

 2、施肥的作用 施肥的作用就是人为的补充土壤不能满足植株生长需要的元素，以求获得比较高的产量。 第二节 合理确定施肥量避免盲目施肥 黑龙江省是高纬度寒地单季稻作区，每年只能种植一季不能轮作，大部分老稻区连续种稻20年到50年，只施化肥不施农家肥，土壤供肥能力严重降低，产量也逐年下降。很多稻农为追求高产，盲目加大施肥量，最后不但不能增产反而减产。为避免盲目施肥，一定要合理确定施肥量，施肥量要根据土壤的供肥能力和目标产量两个因素来确定。

1、确定土壤的供肥能力 土壤的供肥能力和土壤中各种元素的速效含量正相关，土壤中各种元素的速效含量高，土壤的供肥能力就强。测定土壤中各种元素的速效含量对确定土壤的供肥能力有指导意义。但是土壤的供肥能力不是平均的，一个地块甚至是一个池子都不一样，取样时往往取不到具有代表性的平均样，再加上化验时的误差，测定的结果对确定土壤的供肥能力没有真正指导意义。在实际生产过程中可根据前两年的产量和施肥量来确定土壤的供肥能力。前两年的产量较高，施肥量又不是很大，那么这块地的供肥能力就强。相反，前两年的产量较父权，施肥量又不少，那么这块地的供肥能力就差。

 2、确定目标产量 目标产量就是想要打多少粮。目标产量要参考前两年的产量和施肥量来确定。前两年的产量较高，施肥量不是很大，目标产量可以定的高一点儿。相反，前两年的产量较低，施肥量又不少，目标产量就是要定的低一点。例如前两年的平均产量是7500公斤，前两年的平均施肥量是磷酸二铵150公斤，尿素150公斤硫酸钾50公斤，当年的目标产量定到8500公斤就比较合适。前两年的平均产量是7500公斤，前两年的平均施肥量是磷酸二铵150公斤，尿素200公斤，硫酸钾100公斤，当年的目标产量定到8000公斤就比较合适。根据目前的技术水平，在前两年平均产量的基础上增加5-10%作为当年的目标产量比较合适。

3、根据目标产量和前两年的施肥量来确定当年的施肥量 目标产量确定之后，参考前两年的施肥量来确定当年的施肥量。例如目标产量是8500公斤，前两年的平均施肥量是磷酸二铵150公斤，尿素150公斤硫酸钾50公斤，当年的施肥量应确定为磷酸二铵170公斤，尿素170公斤，硫酸钾100公斤。目标产量是8000公斤，前两年的平均施肥量是磷酸二铵150公斤，尿素200公斤，硫酸钾100公斤，当年的施肥量应确定为磷酸二铵170公斤，尿素220公斤，硫酸钾130公斤。 假如前两年的平均产量已经达到9000-9500公斤，就不要再希望通过增加施肥量来提高产量，目前的品种生产潜力只有9500公斤左右，如果希望产量突破10000公斤，要待育种家们在育种方面能有新突破。 第三节 施肥时期及施肥方法 根据水稻的需肥规律和土壤的供肥能力及保肥能力，施肥方法要分为施底肥、施追肥和施肥机械。在整地前施肥通过整地把肥料混入土壤的耕作层中叫作施底肥。根据水稻的需肥规律，在水稻不同生育期为满足水稻对肥料的需求被施肥料叫做施追肥。下面分别讲一讲种种肥料的使用方法及施肥机械。

1、施肥方法

A、磷肥。水稻生长前期对磷肥的需求量大，但是这个期间气温较低，土壤中速效磷的含量低，供肥能力差，不能满足水稻前期对磷元素的需求，所以要在前期施用。要把磷肥全部做底肥。

B、氮肥。水稻在分蘖期对氮肥的需求量最大，土壤对氮肥的保肥能力低，为缓解这些矛盾，氮肥要分做三次施用。20%做底肥。30%做反青肥，50%做分蘖肥。

C、钾肥。在氮、磷、钾三要素中水稻对钾肥的需求量最大（生物化学家已经证明，生产100公斤水稻需要2.7公斤纯钾、2.1公斤纯氮、1.8公斤纯磷），但是土壤中钾元素的含量比较多，前几年水稻一般不表现缺钾。近几年随着产量的提高和当年的连续种植，土壤的有效钾含量也在降低，但缺口不大，一般每公顷施硫酸钾50-100公斤，水稻在生殖生长期（拔节期）对钾的需求量比较大，如果每公顷施50公斤硫酸钾，就应当在这个时期施用。如果每公顷施100公斤硫酸钾，应当用50公斤作底肥，在拔节期施用50公斤作追肥。

2、水稻一生中所需的肥料，特别是氮肥，约有70%来自土壤，30-35%左右来自施肥。直播水稻前期气温低，土壤养分释放少，施肥的重点应放在前期和培肥地力上，方法上应为基肥和追肥相结合，氮、磷、钾配合。 培肥地力应以有机肥为主，农家肥肥源广、肥效长、养分齐全，可改良土壤，做基肥使用应根据土壤类型，选择农肥种类，沙壤土保肥保水性差，地温高易施河泥肥，低洼地和粘土地，土壤温度低，肥分分解慢，宜施腐熟农肥。当前有机肥不足，应集中轮施，每隔2-3年施一次，亩用量2000-3000公斤为宜，采用翻地前施用。 采用2BDF-8/10型机动水稻穴播深施肥机播种施肥一次完成，施肥方式为4.5厘米侧条深施，深度为4-5厘米。施肥量可根据稻田的土壤肥力水平每亩施用10-20公斤水稻专用肥。土壤肥力高的田块，生育期田间没有缺肥表现，可不用追肥。田间出现缺肥表现时，应立即补施氮肥，调平田面长势长相。在高产栽培条件下，每亩可追施穗肥尿素5公斤，粒肥3公斤。 提倡推广应用生物肥做基肥，生育期间施用叶面肥，推荐使用碧乐宝、垦易、富硒康、惠满丰等叶面肥和新型高效植物生长调解剂云大—120。

第七章 水层管理及晒田

第一节 水层管理

1、水稻出苗前的水层管理

（1）水直播出苗前的水层管理 水直播整地前5-7天就要灌水泡田，然后水耙地，耙完地后灌2-3厘米浅水层，沉淀7-8天，排水播种。播完种及时灌水，防止种子被晒干形成漂种。灌水时应当小水流慢点灌，以免种子被水流冲走。水层深度应当根据气温灵活掌握，气温较低时（日平均气温12℃以下），应当保持较深水层（8-10厘米），气温较高时（日平均气温15℃以上），应当保持较浅水层（5厘米左右）。保持水层到种子发芽长到0.5-1厘米长时，排水晒田。

（2）旱直播出苗前的水层管理 旱直播是旱整地，在播种完毕后灌水，灌水时应当小水流慢点灌，以免种子被水流冲走，水层深度应当根据气温灵活掌握，气温较低时（日平均气温12℃以下），应当保持较深水层（8-10厘米）。气温较高时（日温15℃以上），应当保持较浅水层（5厘米左右）。保持水层到种子发芽长到0.5-1厘米长时，排水晒田。

 2、水稻出苗后的水层管理 水稻晒田过后第一次灌水俗称二茬水，这次灌水的水层深度应结合化学除草灵活掌握。具体灌水深度参考第七章第二节。

3、水稻分蘖期的水层管理 直播栽培水稻3片叶至6片叶称为分蘖期。水稻分蘖期应保持3厘米左右的浅水层，不能缺水，水层也不能过深。缺水或者水层太深都会影响分蘖。具体灌水深度应结合施分蘖肥及化学除草灵活掌握。

4、水稻分蘖末期的水层管理 水稻分蘖末期（六月末七月初）的水层管理应当根据水稻长势灵活掌握。如果水稻长势比较旺盛则应当排水晒田。

5、水稻拔节、孕穗期的水层管理 水稻拔节、孕穗期对水层的要求不是很严格，但是不能缺水。孕穗末期是水稻减数分裂期，对低温很敏感，低于16℃时花粉母细胞就会死亡（俗称障碍型冷害）。这个期间应当灌15厘米左右的深水层，避免因障碍型冷害形成空壳率过高。

6、水稻抽穗开花期、灌浆结实期的水层管理 水稻抽穗开花期、灌浆结实期对水层的要求不是很严格。可采用干干湿湿的灌水方法。干的时候土壤不能干硬，湿的时候不要有太深的水层。灌跑马水即可。

第二节 晒田

1、晒田的作用 水稻直播田晒田的主要作用是促进扎根防止漂苗。水稻直播栽培种子播在土壤表层，种子上面不覆土，种子是在水层中发芽生根。水稻根的生长需要大量的氧（水稻小苗叶片伸出水面后根生长需要的氧是由叶片供给的，叶片的光合作用产生大量的氧），水中的含氧量不能满足水稻根生长对氧的需求，如不及时排水晒田，水稻的根不能及时伸入土层，会形成漂功、漂芽、鸡爪苗、上吊苗等现象。造成缺苗和倒伏。 晒田的的其它作用是A改善土壤的透气性，促进根的活性。B改善土壤的物理开关，使比较稀软的土壤变硬，防止根性倒伏。C控制水稻对氮肥的吸收。如果水稻前期吸收氮肥过多，超出了安全吸收量，应当及时排水晒田加以控制，防止因过量吸收氮肥产生贪青、晚熟、倒伏或者罹患稻瘟病等肥害。

2、晒田的时机 时机就是时期和机会，就是在一定的时间段内根据不同情况灵活掌握。直播水稻第一次排水晒田是在水稻播种灌水一到两周后，水稻幼芽生长到0.5-0.8厘米时排水晒田。不能太早，也不能太晚。太早会造成芽干，太晚会产生鸡爪苗，后期容易倒伏，稗草草龄大，防除稗草则比较困难。第二次晒田应当在分蘖末期（6月30日至7月5日）。不能太早，也不能太晚。太早会影响分蘖，太晚会影响幼穗分化。

 3、晒田的强度及注意事项 晒田强度就是晒到什么强度，具体情况要根据天气和稻芽扎根状况确定。直播水稻第一次晒田如果天气晴好，晒5-7天，待水稻幼芽全部扎根，水整地的出现小裂纹，即可结束晒田灌二茬水。注意事项，水整地不能晒出大裂纹，旱整地的种子不能把幼芽晒干，灌水前应当打药灭草。水稻第二次晒田（也叫烤田）的强度，要根据水稻长势灵活掌握，如果水稻过量吸收氮肥，长势特别旺盛，叶片颜色浓绿弯曲，应当多晒几天，晒到土壤出现裂纹为止。相反如果水稻吸收氮肥不足，长势不是特别旺盛，叶片颜色黄绿直立，则应当少晒几天，或者不晒田。

第八章 化学除草

第一节 水稻直播田常用的化学除草剂

1、水稻田化学除草剂发展概况 我们国家生产使用化学除草剂起步较晚，在上个世纪60年代以前，草荒是限制水稻产量的主要原因。那时没有什么化学除草剂，水稻田除草主要靠大水淹稗，人工薅草，人力推动和畜力牵引的机械除草，除草效果很差，草荒严重，公顷产量只有2500-3000公斤。到来0年代末才开始使用敌稗和除草醚，70年代后期开始使用杀草丹、稗草烯、二钾四氯、二四丁酯。那时，这些除草剂我国还不能生产，全靠国外进口。随着这些除草剂的应用，除草效率有所提高，水稻公顷产量提高到3000-4000公斤，但是仍然没有彻底解决草荒。 80年代中期开始使用禾大壮、苯达松（排草丹）、草克星（吡嘧磺隆）、农得时（卞嘧磺隆）快杀稗（二氯喹啉酸）等高效除草剂。彻底解决了草荒，水稻产量显著提高。禾大壮的使用彻底解决了水稻田稗草对水稻产量的影响。1986年黑龙江省全省水稻公顷产量突破万斤（5000公斤）大关，禾大壮功不可没。进入90年代后，化学除草剂市场又相继出现了丁草胺（马歇特）、亚草灵（农思它）、阿罗津、丙草胺（瑞飞特）、稻杰等新型化学除草剂。 这些化学除草剂的应用，真正实现了我们祖先的千年梦想“草死、苗活、地发暄”。彻底解决了杂草对水稻产量的影响。目前全省水稻公顷产量突破8000公斤，最高产量突破10000公斤，其中化学除草剂的作用是显而易见的，但是化学除草剂对水稻是有负作用的，如果使用不当会产生药害，各地在使用化学除草剂时，一定要严格按照产品种说明书推荐的使用量及使用方法使用，确保除草剂既能杀灭杂草，又没有负作用。

2、水稻直播田常用的化学除草剂 水稻直播栽培是水稻和杂草同时生长，与插秧栽培相比除草比较困难，容易产生药害。在水稻生产实践中，直播栽培水稻因药害或者草荒导致减产的现象时有发生。各地在选择化学除草剂时，一定要选择杀草效果好，负作用小的化学除草剂。在使用化学除草剂时，一定要按照说明书推荐的用药量均匀喷洒，千万不能盲目加大用药量，以免发生药害。 目前适用水稻直播田的化学除草剂有：50%禾大壮乳油、50%二氯喹啉酸粉剂、30%稻杰水剂、48%排草丹水剂、10%吡嘧磺隆粉剂、30%卞嘧磺隆粉剂、50%二钾四氯（适宜水稻分蘖后期防除阔叶杂草）。还有二氯喹啉酸与吡嘧磺隆、卞嘧磺隆的复合剂（二氯吡、二氯卞）也可选择使用。丁草胺（马歇特）、亚草灵（农思它）、阿罗津、丙草胺（瑞飞特）等用于芽前除草的土壤封闭剂，对水稻幼芽副作用较大，未经三年小面积试验，不允许大面积使用。用禾大壮、稻杰防除稗草成本比较高，但除草效果好。用二氯喹啉酸（快杀稗）防除稗草成本较低，但除草效果稍差，应当在稗草2叶期使用。

第二节 水稻直播田的除草方法

1、播种前封闭除草 根据直播水稻的生态特点和化学除草剂的特性，直播水稻田不宜播种前封闭除草。黑龙江省虎林市富民合作社的夏广芳、李有富反映说，他们连续两年在水耙地后每公顷用两瓶丁草胺或者两瓶农思它封闭，都取得了比较好的除草效果。有兴趣搞播种前封闭除草的稻农朋友可以进行小面积试验，不可大面积使用以免造成较大损失。

2、水稻种子发芽后除草。这是直播栽培水稻最主要的除草方法，主要做法是：

（1）每公顷施50%禾大壮乳油3公斤，10%吡嘧磺隆粉剂250克（25包），加100公斤细砂，充分拌匀，在第一次晒田过后灌上二差水时，把拌好药剂的细砂均匀的撒入田间。施药后保持5-7厘米水层7天，然后撤浅水层，保持2-3厘米水层。

（2）每公顷施50%禾大壮乳油3公斤，10%吡嘧磺隆粉剂250克（25包），加40-60公斤水，在第一次晒田过后灌上二差水时，用人力背负式喷雾器把药剂均匀的喷洒到田间，喷药时要把喷雾器的喷头上的圆片去掉，使喷出的药液呈射线状喷出，这样喷药速度快，效率高，每人每天能打5公顷，施药后保持5-7厘米水层7天，然后撤浅水层，保持2-3厘米水层。

（3）以上两种用药方法适合在稗草草龄在2片叶以下，如果稗草草龄达到或者超过3片叶了，就不要用以上两种方法施药了，具体做法是： A每公顷施50%禾大壮乳油2.5公斤，10%吡嘧磺隆粉剂250克（25包）。在第一次晒田结束后灌二茬水前兑水喷雾。打完药后晒1-2天灌二茬水，保持5-7厘米水层7天，然后撤浅水层。保持2-3厘米水层。 B每公顷施50%二氯喹啉酸粉剂1000克（20包），30%卞嘧磺隆粉剂200克（20包），在第一次晒田结束后灌二茬水前兑水喷雾。打完药后晒1-2天灌二茬水，保持5-7厘米水层7天，然后撤浅水层，保持2-3厘米水层。

（4）施药器械及施药方法 A用背负式手动喷雾器喷雾。每公顷兑水300公斤（每公顷20壶）均匀喷洒。每人每天可喷雾1.5公顷。 B用背负式汽油机动喷雾器喷雾。每公顷兑水100公斤（每公顷10壶），用大油门均匀喷洒，每人每天可喷雾2.5-3公顷。 C如果晒田时天气比较好，地晒的比较硬实，不陷车，胶轮拖拉机压不出很深的印，可采用胶轮拖拉机背负的喷雾器喷雾。每公顷兑水300公斤，用胶轮拖拉机背负的喷雾器喷雾，每班可喷雾处理水稻直播田5-10公顷。

3、水稻直播田的中后期除草 经过上述处理，7-10天后水稻直播田的田间杂草自然死亡，如果是因为气温低、地块高低不平、用药不当，或者其它原因除草效果不好，则应当及时采取措施，不能等、拖，否则因草龄太大治起来更困难，特别是稗草应当在3片以前彻底杀死，如果稗草超过7片叶正常使用化学除草剂就不能杀死，即使是通过加大用药量或者用几种药一起打，把稗草打死了，水稻苗也会严重受害，所以笔者特别提醒稻农朋友，水稻直播的稗草一定要治早、治小，对一次用药没有杀死的稗草，要在稗草5片叶之前杀死。方法：每亩（667平方米）用30%稻杰60毫升加50%二氯喹啉酸粉剂25克，兑水15公斤，用背负式手动喷雾器均匀喷洒，喷药后晒1-2天，灌5-8厘米水层，保持3-5天，对一次用药没有杀死的阔叶杂草，应当在水稻分蘖末期（6月末7月初）彻底防除。方法：每亩（667平方米）用48%排草丹水剂100毫升，50%二钾四氯30克，兑水15公斤，用背负式手动喷雾器均匀喷洒，喷药后晒1-2天，灌5-8厘米水层，保持3-5天。

第三节 杂草的综合防除

　　杂草综合防除就是化学除草与人工除草相结合，化学除草的优点很多，成本低，效率高，但是也有一定的局限性，有时会因气温条件、用药量、施药方法等因素影响除草效果，单独靠化学除草不能彻底根治草荒，这一点在水稻生产实践中已经表现出现了，多年来很多地方都只用化学除草，对于化学除草剂没杀死的杂草因数量不多，对产量影响不大，就不去管它，这样每年秋天都有很多杂草种子落地，一旦遇到低温年份，化学除草剂效果不好，就会发生不同程度的草荒。 所以每年在水稻生长后期一定要拔净所有田间杂草，这一点农垦系统做得比较好，他们每年都严格要求各家庭农场在水稻生长后期拔净田间杂草，割净田埂上的杂草。在水稻生长后期发现田间杂草或者田埂上的杂草没有割净，要处以数量不等的罚款，这样做虽然有些过分，但是对防止草荒有好处。连续每年都把田间杂草和田埂杂草处理的很干净，土壤耕作层中的杂草种子会越来越少，这样即便是遇上气温比较低的年份，也不会因化学除草剂的效果不好发生很严重的草荒。 希望各地要向人家农垦系统学习，把田间除草和田埂除草都重视起来。有个别地方田埂杂草长一个人那么高也不管它，一米多宽的埂子，一个高的草，象一道道高墙，既挡风又挡光，这样容易感染稻瘟病，也影响灌浆，对水稻产量影响是很大的。另外田埂上的杂草种子成熟后，在风的作用下会落到田间，对下年田间除草产生不利影响。所以田埂上的杂草应当认真及时防除。防除方法以化学药剂防除为主，人工割除为辅，在6月末或7月初用草甘磷兑水喷雾，用化学药剂没杀死的杂草及时用镰刀割除。 第九章 直播水稻的病虫害防治 第一节 直播水稻的主要病害及防治方法

1、直播水稻的主要病害 水稻的病害比较多，主要病害有绵腐病、立枯病、青枯病、黄枯病、恶苗病、纹枯病、白叶枯病、稻瘟病、稻曲病等。其中立枯病、青枯病、黄枯病是移植栽培水稻育苗阶段的多发病。水稻白叶枯病和稻曲病目前黑龙江省还没有发现大面积发生，黑龙江省植物检疫部门把这两种病害列为检疫对象，以防传入我省。各地在引种时应当特别注意，不要到疫区去引种。直播水稻的主要病害有绵腐病、恶苗病、纹枯病、稻瘟病。对直播水稻危害较重的病害有绵腐病、稻瘟病两种。

 2、直播水稻主要病害及防治方法

（1）绵腐病 绵腐病是直播水稻特有的病害，病源体是一种真菌，专门危害水层中正在发芽期的水稻种子。病源体的孢子从水稻种子颖壳的受伤处侵入，在水种子的胚乳上萌发，当菌丝生长到种子的胚芽时胚芽死亡，菌丝发育成熟时长出绒毛散发孢子，因种子感染病后生长棉絮状的绒毛，种子的胚乳呈腐烂状，故名绵腐病。绵腐病对直播水稻威胁很大，严重时会导致全田没有苗。重新播种既花钱买种子，又因违误农时而减产，损失很大，应当积极预防。 预防方法：A选用生命力强无损伤的种子。绵腐病的孢子是从子颖壳的破损处侵入的，选用健康的、生命力强的、无损伤种子对预防绵腐病具有十分积极的意义。B适当早播。绵腐病最适宜的温度是20-25℃，多发生在5月20日以后晚播种的地块，这时的气温已经升高，中午最高气温能达到25℃以上，晚播种的地块水温正好适合绵腐病的生长与传播。适当早播种的地块这时已经排水晒田，避开了绵腐病的发病期。适当早播种是预防绵腐病最积极最有效措施，水稻适宜的播种期见第四章第一节。C勤观察早发现，及时采取防治措施，水稻播种灌水后要每天到田间观察，发现有发生绵腐病的迹象，应立即排水晒田，防止扩散蔓延。

（2）稻瘟病 稻瘟病是对水稻生产危害最严重的病害。水稻感染稻瘟病减产幅度很大，特别严重时能导致绝产。黑龙江省每年因稻瘟病减产水稻达亿斤，每年用作防治稳瘟病的资金达几十亿圆人民币。 A稻瘟病的类型。根据感病部位不同，稻瘟病又分为叶稻瘟、节瘟、穗茎瘟、支梗瘟、谷粒瘟等几种类型。

1、叶瘟。水稻叶片感染稻瘟病做叶瘟，水稻叶片稻瘟病后叶片逐渐枯死，影响光合作用。叶瘟一般发生在7月中上旬，发现后应立即采取防治措施，以防继续感染节瘟及穗茎瘟。

2、节瘟。水稻节部感染稻瘟病称作节瘟。水稻植株感染节瘟，感病部位以上全部枯死，整株水稻不能结实，对水稻产量影响很大。

3、穗茎瘟。水稻穗的部感染稻瘟病称作穗茎瘟，水稻感染穗茎瘟整个稻穗全部枯死，对水稻产量影响最大，必须积极预防。

4、枝梗瘟，水稻稻穗的枝梗感染稻瘟病称作枝梗瘟，稻穗的种梗感染稻瘟病，枝梗上的稻粒全部枯死不能灌浆成熟。谷粒上感染稻瘟病称作谷粒瘟。水稻感染谷粒瘟的谷粒不能灌浆成熟。 B防治稻瘟病的化学药剂。防治稻瘟病的化学药剂起源于草木灰的使用。最初，水稻生产力水平很低，整地靠人力、畜力。除草靠人工拔除，得了稻瘟病也没有农药防治。后来发现在感染稻瘟病的地方撒上草木灰能有效控制稻瘟病的发展。后来又发现撒熟石灰比草木灰效果更好些（我国南方一些经济不发达地区现在仍用这种方法防治稻瘟病）。后又用熟石灰加硫酸铜加水配制成波尔多液，用来防治水稻稻瘟病。这就是最早的无机铜杀菌剂，随着化学工业的发展，相继开发出福美双、灭菌丹、托布津、多菌灵、稻瘟净、异稻瘟净、克瘟散、稻瘟灵（富士1号）、三环唑（吡艳）等有机氯、有机硫、有机磷杀菌剂。还有井岗霉素、春雷霉素等农用抗生素。这些化学药剂大都具有内吸性，防治效果好，药效时间长，特别是富士1号和三环唑，防治稻瘟病有特效。最近三十年以来世界各水稻主产区都是主要采用这两种药剂来防治稻瘟病，随着使用年限的增长，稻瘟病菌种已产生抗药性，防治效果开始下降，应当引起特别注意，目前抗稻瘟病的化学药剂可谓名目繁多，但大部分是以上几种药剂的复合制剂，有的则是名称的改变。如春雷霉素后来又叫米鲜胺、加收米。各地一定要根据实际情况及以上介绍的农药发展情况选择使用。 C综合防治稻瘟病：综合防治稻瘟病包括“防”和“治”两个方面，不能只“防”不“治”，也不能只“治”不“防”。两者统筹兼顾才叫做综合防治。防病是在发病之前采取的办法及手段。治病则是在得病之后采取的办法及手段。“防”病是主要的、积极的手段。“治”病则是被动、辅助的手段。一定要以“防”为主，以“治”为辅。在一定意义上讲，稻瘟病是治不好的，比如水稻的叶片感染了稻瘟病，经过施用化学药剂，稻瘟病被控制住了，也只能是其它没感染病的叶片不再感病，已经感病的那片叶子的功能也不能恢复，一株水稻感染了节温、穗颈瘟或者枝梗瘟，感病部位以上的部分就全部死亡。经过施用化学药剂，也不能在灌浆结实，所以说稻瘟病的防治，不能等得了稻瘟病再去买药“治”，“治”好了也减产。 预防稻瘟病主要措施有： A选用抗病品种。这是最积极最有效的措施之一。但是也应当认识到品种抗病性的相对性，绝对抗病、永远抗病的品种是不存在的。随着稻瘟病菌种形状的改变，品种的抗病性也在改变。所以，选用抗病品种不是一劳永逸的。目前适合直播栽培的，较抗病的品种（品系）有：龙粳18、龙粳21、垦稻12、绥粳8（二积温带直播栽培）。龙粳20、龙粳25、龙粳26（适合三积温带上限地区直播栽培）。垦稻9、龙盾103、三江1号、F189（适合三积温带下限地区直播栽培）。 B合理使用氮肥。氮元素是施肥三元素之一。氮元素缺乏时，影响蛋白质及叶绿素的合成，叶片变黄，植株矮小，生长缓慢 ，直接影响产量，水稻吸收氮肥过多时影响光合作用，影响纤维素的合成，植株变的杆儿软（氮肥多时爱倒伏）。影响微量元素的吸收及硅元素的吸收，植株容易罹患稻瘟病。氮肥用多了有害，合理使用氮肥是抗病保丰收的重要措施。 C认真作和种子消毒，彻底避免病原体通过种子传播。种子消毒剂的用量一定要按说明书推荐的用量严格控制，浸种用的水温要控制在15-25℃。水温低于15℃时消毒效果很差，水温越高消毒效果越好。如果用35℃的水浸种，浸泡两天即可达到消毒目的。浸种时间控制在5-7天。浸种水温高时，浸种时间可以短些，浸种水温低时，浸种时间要长些。浸泡期间每天要搅动两次，确保彻底杀灭种子携带的病原体。 D彻底焚烧携带病原体的稻草。感病地块的稻草不能直接还田，要在翻地之前彻底焚烧，以减少病原体的传播。 E稻瘟病的病原体及潜叶蝇、负泥虫多数在田埂的杂草上或者在周围荒的杂草，对预防病虫害都有积极作用。 F化学药剂防治。对抗病性较差的品种及氮肥施用量较大的地块，或者有感染稻瘟病危险的地块，要在水稻抽穗前及灌浆期及时采取药剂防治措施。预防稻瘟病的发生。化学药剂应以三环唑与富士1号为主。目前，农药市场上防治稻瘟病的药剂很多，但仍以这两种为主。有些品种则是这两种药剂的复合制剂。施药时要严格按照说明书推荐的用药量及兑水量，全面积均匀喷洒。

第二节 直播水稻的主要害虫及防治方法

1、直播水稻的主要害虫 水稻的害虫很多，对水稻危害较大的主要害虫有稻咬蚊、潜叶蝇、负泥虫、二化冥、三化冥、稻象甲、稻飞虱等等。对直播水稻危害较大的主要害虫有稻咬蚊、潜叶蝇、负泥虫。

2、直播水稻主要害虫的防治方法

（1）稻咬蚊 稻咬蚊是蚊子的一种，属昆虫纲双翅目。成虫很象蚊子，成虫在水面产卵，卵在20℃左右温度的水层中，孵化成若虫，若虫在水中生长，若虫成熟后脱壳变为成虫，完成它的生活周期。危害水稻的是它的若虫，这种小虫子大小只有3毫米左右，专门咬食刚萌发的胚芽（水稻的幼芽长度超过1毫米，就进入安全期），严重时能导致全田没苗，对直播水稻危害很大。防治方法主要是农业技术措施，播完种灌水后，要经常去田间检查，一定要勤检查早发展。种子的胚芽一旦被稻咬蚊咬食，种子的发芽处有一个小圆洞，这是发现稻咬蚊的重要的依据，发现有种子被咬食，立即排水晒田，如果危害严重，应当及时补种或者毁种。旱田新改水田及新开荒地发生稻咬危害的比较多，晚播种（5月20日以后）的地块发生稻咬蚊危害的比较多，因为稻咬蚊的幼虫适宜在20℃左右水中活动。早播种的地块，因前期水温比较低（10-15℃），不适宜于稻咬蚊活动，等水温能达到20℃时，水稻种子已经发芽，水稻的幼芽长度超过1毫米，稻咬蚊就不再咬食，适当的提前播种是预防稻咬蚊的重要措施。

（2）潜叶蝇 潜叶蝇属昆虫纲双翅目。是蝇的一种，成虫是2毫米左右的小蝇子，成虫贴在水面的稻叶上产卵，卵呈棒型，长1毫米左右，直径0.1毫米，呈白色，经常是2-4个排在一起，虫卵经1-2天孵化成幼虫，幼虫潜入水稻叶片的夹层中吸取水稻叶片的营养，经1周左右幼虫成熟后在水稻叶片中直接孵化成蛹，外界气温条件适合的时候，肾会很快孵化成成虫。危害水稻的是它的幼虫，它吸取水稻叶片的营养，破坏叶片的组织，幼虫成熟后整个叶片干枯，浮在水面的叶片会腐烂。潜叶蝇每年要繁衍5-6代，危害水稻的第二代（在每年的6月初），以后就转移到杂草等其它禾本科植物上去繁衍。潜叶蝇对直播水稻和插秧水稻都有危害，对直播水稻的危害更重。主要危害直播水稻的第二片叶或第三片叶国。直播水稻如果失去第二片叶或第三片叶还不及时排水晒田。整株水稻就会死亡。对直播水稻危害很大，如不注意会造成大面积没有苗。 主要防治办法：A整平土地，保持浅水层。潜叶蝇喜欢浮在水面的叶片上产卵。整平土地，使每个池子的高低差不大于3厘米，保持3-5厘米的浅水层，能有效避免潜叶蝇的发生。B灌完二差水后，结合化学除草每公顷用1公斤40%乐果乳油，有比较好的防治效果。C、发现水稻叶片上有虫卵，或者已经有潜叶蝇的幼虫潜入叶片，立即用40%乐果乳油500倍液，或者20%速可毙1000倍液全面积喷洒，可杀死虫卵及幼虫。D如果大面积发生潜叶蝇，也不要慌张，则应当立即排水晒田，等水稻长出新叶后在灌浅水层。晒田时注意化学除草，不要因晒田保苗造成草荒。

（3）负泥虫 负泥虫又称泥包虫、叭吧虫、背屎虫，也有的地方叫舔虫，因这种小虫总是把自己粪便背在身上，象一团泥而得名。负泥虫属昆虫纲鞘翅目，成虫背部是蓝黑色的鞘翅，象3毫米大小的甲壳虫。全变态。成虫在水稻叶片上产卵，卵块在叶片上呈深绿色直径2毫米斑点，经2-3天孵化成幼虫，幼虫经7-10天成熟后孵化成蛹，完成一个生命周期大约需要3周时间，每年繁生2-3代。负泥虫食性单一，幼虫只吃水稻叶片的叶肉。不吃其它植物。对水稻危害很大，严重时把水稻叶片的叶肉（绿色部分）全部吃光，只剩叶脉，全田一片白色，直接影响分蘖。如果不及时防治，对水稻产量影响很大。防治方法，是以化学药剂防治为主，敌杀死、速克毙、功夫等都有很好的防治效果。为防治产生抗药性，不要连年使用一种农药。也要加强综合防治，负泥虫是以成虫在杂草中越冬。综合防治的主要措施就是，割净或焚烧田埂上及周围荒地的杂草，减少越冬虫，这方面农垦系统做得比较好，应当向他们学习。水穴播机现在有原东方红机电厂厂长高希海工程师在前锋机械厂生产水稻穴播，条播两用机。其性能先进操作方便

