装载机/铲车称重系统与传感器的选择
装载机/铲车是在底盘的前方铰装由动臂、连杆机构和装载斗组成的工作装置，在行进中铲装、运送、卸载和平整作业的自走式土方机械。若换装相应的工作装置，还可以进行推土、起重、装卸木料及钢管等作业，是一种用途十分广泛的工程机械。
前 言
一、装载机的特点和称重计量
装载机自重大,轴距短,且始终处于流动作业状态,难以用固定位置的衡器对它所载货物进行称量,否则会影响工作效率,因此,寻找一种使其在工作过程中完成对货物称重的方法,才能较好地解决这一问题.一般来说,对货物计量的准确度要求越高越好，称重误差一般要求0.1%～0.5%左右。

装载机进行散堆货物装载时，初期采用测比重画线估算的方法来计算所装货物的重量，此法存在着误差大、随机性大、不便管理等特点。多装，会造成直接经济损失和超载运输；少装欠载，则会降低运输效能，损害客户利益。同时，因装载机无称量装置而使物料装卸还必须依赖于汽车转运过秤或使用地磅，装卸效率低下费用也很高。
随着铁路、汽车、港口、码头等物流装卸业的发展，装载上货效率、安全性和准确性的要求越来越高。需要一种先进的装载机称重系统来实现装载过程中对货物的自动准确计量，对于加强装载作业管理，防止超载和欠载，提高装卸作业效率和效益，保证车辆运输的安全性有着显著的实效。
二、称重系统介绍
    工作原理：

    装载机称重系统一般分为两个部份，信号采集部分和信号处理及显示部分。信号采集部分一般通过传感器或者变送器实现，信号采集的准确程度对装载机的称量的准确度至关重要。
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1、静态称重系统

常用于对现有装载机或铲车的改装，由于现场没有适当的称量设备，而用户又需要进行计量以进行贸易结算时，鉴于用户对改装成本的需求，通常会选用静态计量方式。

静态计量称重设备组成：压力传感器（1个或2个，视精度要求而定）+普通称重显示仪表（必要时可选配打印机）+安装附件（引压管或过程接口等）。
静态称量的一般特点：

1）、每次称量时，称重斗的位置要求一致，以保证称量的准确性，从而影响了称重效率；2）、设备功能较少，许多工作需要手工协助完成，如记录、计算等；

3）、适用于短期作业场所，不需要大量的数据处理；

4）、成本低，对一些个体经营单位或小单位比较适合；

5）、涉及的参数少，安装调试比较方便。
2、动态称重系统

对车站、港口等大型单位的装载计量，应选择动态称重系统，以满足快速、连续计量与大量数据管理的需求。

动态计量称重设备主要包括：压力传感器（2只）+动态控制仪表（带打印功能）+安装附件。
动态计量称重设备的主要功能特点：

1）、累计装载，重量设定、显示和超重报警功能；
2）、单斗重量称重和累计、显示功能；
3）、货车车型选择或输入功能，货车车号录入功能；
4）、操作者、装载机编号和装车站代号输入功能；
5）、作业时间(年,月,日,时,分)记录功能；
6）、作业基本数据存储、打印与查询功能；
7）、采用动态采样和模糊算法,实现动态标定和动态称量,无须停斗,举升过程中自动称重；
8）、使用装载机电源供电。
9）、采用双液压传感器及高精度A/D转换器，精度更高。
10）、可设置自动置零或手动置零。
三、适用范围

适用于装载机（包括铲车）自动称重计量、超载保护、工作量管理等。可称量煤或焦炭﹑有色矿﹑土方﹑花岗或大理石﹑砂子﹑碎石砖﹑工业及民用垃圾、挖掘材料及建筑添加料 等。应用场所：矿山、车站、港口、码头、工厂、货场等轮式装载机。
四、传感器的选择

根据装载机的作业特点，信号采集部分一般有称重传感器、压力（油压）传感器、压力（油压）变送器三种，需要强调一点的是传感器防过载、抗震动、绝缘性、抗干扰等性能要      比较好。
A> 称重传感器
一般是用传感器代替销轴使用同时达到称量的目的。该方案对传感器的结构设计和安装尺寸精度要求较高，所以在实际作业中经常会出现精度低、安装更换不方便等不良现象，甚至会出现安全事故，所以没有得到推广使用。
B> 压力（油压）传感器，通过液体压力转换为装载斗的重量来完成称重作业，它改装方便快捷，设备的测量精度相对使用称重传感器大大提高，安全性能得到了保证。
C>压力（油压）变送器
   传感器输出的是mV信号，而小信号在传输和处理的时候容易受到干扰，折算出来的重量容易引起误差，对显示部分的要求比较高，在对称重精度要求比较高的系统中使用比较困难。变送器很好的解决了这些问题，它抗干扰能力强、输出信号大（一般为4~20mA或者0-10VDC、0-5VDC），这样对信号处理部分和显示部分要求大大降低，称重系统的准确度也相应增强。
下面介绍两种适用于装载机或铲车称重装置的压力传感器、变送器：
A、 电阻应变压力传感器（俗称贴片式传感器PPM-242L）
在装载机称量货物重量时，连接铲斗的油泵是不断运动的，油泵内的油（待测介质）经过多次高压后，温度会升高，PPM-242L传感器在应变片的选择上充分考虑了温度因素，采用高温应变片，在制作过程中采取相应措施让传感器温度漂移尽可能的小，<±0.03%FS，在安装时一般是通过引压管进行安装。这样，传感器承受的温度和冲击得到缓解，从而增加了设备的使用稳定性。

1）、PPM-242L主要特点：

a、精度高，长期稳定性好。
b、密封好，耐腐蚀。
c、低成本，性价比高。
2）、主要技术参数：

	项目
	指标
	项目
	指标

	量程
	0-60MPa
	安全过载
	120%FS

	灵敏度
	1.5-2.0mV/V
	灵敏度温漂
	±0.03%FS/℃

	供电
	10~12V DC（推荐）
	零点温漂
	±0.03%FS/℃

	
	15V DC（最大）
	环境温度
	-30~+90℃

	精度
	±0.1%；±0.2%；±0.5%
	桥臂电阻
	350Ω

	压力接口
	M20x1.5；G3/8；用户订制
	绝缘电阻
	≥5000MΩ（50V DC）

	导线
	Φ5.5x5m 
	防护等级
	IP68


2、溅射薄膜压力传感器（PPM-216A）
本产品采用溅射薄膜技术并结合装载机称重系统的特点设计，主要通过测量装载机油压进而转换成重量信号。
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1）、该产品的主要特点：
a、体积小、重量轻，可直接过程安装；

b、精度高、长期稳定性好；

c、抗震动、冲击、过载能力好；

d、耐腐蚀，耐高温，温度漂移小

2）、该产品的主要技术参数：

	项目
	指标
	项目
	指标

	量程
	25MPa；40 MPa；60 MPa；100 MPa；
	安全过载
	120%FS

	输出：
	1.5~2.2mV/V
	灵敏度温漂
	±0.015%FS/℃

	供电
	5-10VDC
	零点温漂
	±0.015%FS/℃

	精度
	±0.1%；±0.2%
	环境温度
	-40~+125℃

	压力接口
	M10x1（双O型圈密封）
	桥臂电阻
	≤2KΩ±0.5KΩ

	
	M14x1.5；M16x1.5；M20x1.5
	绝缘电阻
	≥2000MΩ（50V DC）


2、溅射薄膜压力（油压）变送器（PPM-241A）

 PPM-241A同样通过测量油压采集重量信号，根据客户具体要求采用数字电路对传感器信号处理。
1、 该产品的特点：

  a、信号大，易换算。

  b、精度高，稳定性好。

  c、抗震动、冲击、过载能力好。

  d、抗干扰能力强。

e、耐腐蚀，耐高温，温度漂移小

2、该产品的主要技术参数：

	项目
	指标
	项目
	指标

	量程
	25MPa；40 MPa；60 MPa；100 MPa；
	安全过载
	120%FS

	输出
	0-10VDC
	灵敏度温漂
	±0.01%FS/℃

	供电
	24VDC
	零点温漂
	±0.01%FS/℃

	精度
	±0.1%；±0.2%；±0.5%
	环境温度
	-40~+125℃

	压力接口
	M10x1（双O型圈密封）
	桥臂电阻
	≤2KΩ±0.5KΩ

	
	M14x1.5；M16x1.5；M20x1.5
	绝缘电阻
	≥2000MΩ（50V DC）


综上及跟据生产过程中积累的经验，和客户反映的情况来看，称重型传感器我们不推荐使用，油压传感器中PPM-242L是一款经济型传感器，PPM-216A传感器和PPM-241A变送器从性能、安装难易程度等角度上说是是两款很不错的传感器，其中PPM-241A型变送器，对后续信号处理和仪表显示部分要求很低，更容易配套使用。
五、安装注意事项
1、安装位置
说明：

左右两侧支撑臂油缸液压回路上。两侧各一个，如左图所示。

安装方法：
说明：

左右两侧支撑臂油缸液压回路上。两侧各一个，如左图所示。

安装方法：

1、通过油路转接块进行安装（如下图）。
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2、也可通过引压管安装连接。
安装效果图：
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 2、安装注意事项

1）、螺纹安装应确保密封，安装时应采用密封胶或生料带等辅助用具；

2）、接线严格按照产品说明书执行，防止因误操作导致产品损坏；

3）、标定时应针对不同的方位、角度进行多参数测试，确保设备在各种状态下称量精度一致；

4）、如空间所限无法正常安装时，应考虑采用引压管引出安装的方式，调试完成后再固定好。

