
YJCPS 低压用电解决方案分析 
YJCPS 控制与保护开关电器产品简述： 

YJCPS 数字化系列控制与保护开关电器采用了高性能的微处理器，使得 CPS 产品更具优势，保护功

能更完善，实时控制更加准确、稳定。 
YJCPS 数字化系列控制与保护开关电器是 CPS 的改进型，是低压电器智能化趋势的推进者。 数字化

系列控制与保护开关电器分为数字化标准型，高分段型，智能型 (带多种可选的现场总线接口)三种。YJCPS
数字化控制与保护开关电器作为新的一大系列产品，其同样也派生出了 YJCPS, YJCPS-F, 
YJCPS-L,YJCPSJ,YJCPSZ,YJCPSR,YJCPSD 及隔离型和板后插入后接线等。 

控制与保护开关电器（CPS）技术背景介绍:（需要思考和解决的问题）  

1、电气工程设计师熟知 ACB、MCCB、MCB 等，是否也熟悉 CPS、ATS？ 
2、选择性保护问题。特别是在靠近变压器出线端，对于较小容量的负载，选择分离器件时，由于极限分断

能力有限，如何解决保护的安全与可靠性问题？ 
3、MCC 电控系统中，较小的空间需要很多分支回路，如何选择合适的集成化的产品？ 
4、经常面临低效重复：即使是简单的电控负载，也需要全面地选择不同品种、规格、厂家的断路器、接触

器、保护器以及各种附件。如何缩短设计选型的时间？ 
5、如何跟踪国外低压电器的发展趋势，推广应用高性能、高可靠性的产品，提高整个系统的可靠性? 

现有电控产品技术背景介绍分析： 
传统的控制与保护方式： 
    电动机保护型断路器（QF）+接触器（KM）+热继电器（FR） 
工作原理： 
    在正常情况下，由 KM 控制电路的通断，当过负荷时，由 FR 控制切断电路，当短路故障出现时，由

QF 断开故障电路。 
存在问题： 
接触器的主触头烧毁、甚至造成飞弧，使故障扩大，影响邻近供电回路 
断路器在短路状态不能正常分断电路 
电动机保护型断路器不能起到保护电动机的功能，造成误动或拒动。 

后果及其原因分析： 
后果： 
用户端的成套装置的工作可靠性低、保护特性配合不合理、经济性不高。 
原因： 
1、 采用不同考核标准的电器产品之间组合在一起使用时，保护特性、控制特性配合不协调； 
2、 选择电器元器件可能匹配不当； 
3、 成套厂购置不同生产厂家的元器件产品的质量不同和装配调整不当； 
4、 用户现场整定不当； 
5、 元器件生产厂家推广和技术服务不协调； 

产品分析－接触器方面 
接通能力为 10～12 倍的额定电流，分断能力为 8～10 倍额定电流，当线路中出现超过接触器主触头分

断能力短路电流时，接触器的主触头在短路电流产生的强大的电动力作用下，极易发生接触器的主触头烧

毁并同时产生飞弧，导致事故的进一步扩大，甚至造成人身伤害。此类故障在工矿企业电气事故中占有相

当高的比例。因此，在一些工程设计和建设中，为了达到断路器与接触器的动作时间的配合，应采用固有



时间长、短时耐受电流（IS）大的接触器和限流型断路器，在实在没有办法时，只好采用放大接触器容量这

个既不合理又不经济的办法。 

产品分析－断路器方面 
大多数直接起动的中小型电动机，其功率为 30kW 或 45kW 左右，过去由于采用终端分立控制，当负载

点发生短路故障时，短路电流一般在 10kA 左右。但是，随着配电与控制技术的发展，目前的一些工矿企业

为了减少电能传输过程的损耗，方便运行管理，往往将一些电动机的控制设置于变配电站内的电动机控制

中心（MCC）内，使得电动机保护用的断路器与配变的低压母排之间距离很近，导致控制电器出线端的阻

抗很小，使得电动机功率虽小，而断路器及接触器负载端的短路电流却很大。目前，断路器短路分断能力

随壳架电流增大而增大，小电流的断路器分断能力较小，或者在工程设计中疏忽了分断能力的校验，从而

容易出现上述问题。 

产品分析－电动机过载保护和短路保护方面 
电动机保护型断路器作为电动机的过载保护和短路保护存在着以下缺陷，即电动机保护型断路器只有

二段保护：过载长延时和短路瞬动保护。且大多数的断路器的整定电流都是不可调整型。这样，在实际工

程选用中，电动机选用的断路器额定电流一般是向上取一个接近的数值，加之断路器没有断相保护功能，

往往起不到对电动机的保护作用。为此，需采用增加单独的热继电器作为过载和断相保护，后者的反时限

整定电流也只是较粗的调节，各种元器件的特性配合很难达到圆满的协调选择，而且保护功能比较简单。  

新技术发展与市场需求的产物：CPS－新型、多功能、集成化电器 

● 为了解决以上常见的问题，九十年代末国际上出现了一种新型的集成化低压电器： 
控制与保护开关电器（ CPS－“Control and Protective Switching Device” ）。 

● CPS 将断路器、接触器、热继电器以及隔离器的功能融为了一体。这种模块化的单一结构型式的多功能

低压电器产品在电控系统中应用，减少了线路中所需的元件品种、规格、数量，很好的解决了各电器之间

的协调配合问题，体积较小，功能全，可靠性高，短路分断能力高，由于其汇集了分立元器件的优点，为

低压配电与控制系统的简化提供了一种理想的基础元件。  

CPS 产品标准  
• GB 14048.9-1998《低压开关设备和控制设备 多功能电器（设备） 第 2 部分: 控制与保护开

关电器（设备）》，是我国发布的第一份关于控制与保护开关电器（CPS）的国家标准。该标准等同

采用 IEC 947-6-2：1992，为我国今后开发、生产该类产品、编制企业标准提供了依据。 

 



 

CPS 的发展趋势 
智能化：MCU 嵌入技术、可通信、计算机联网，规格增加：大容量、小容量，多功能集成：可逆、双速、

星三角、双电源转换。 

CPS 的含义 
• CPS－“Control and Protective Switching Device”                      
• CPS－“控制与保护开关电器” 

                简称“控制保护器” 
                也称：“组合电器”、“集成化电器” 

国际通用的代号及电气符号  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

YJCPS 的主要用途 
● 主要用于交流 50Hz(60Hz)、额定电压至 690V、电流自 0.16A 至 125A 的电力系统终端的电动机、水泵、

风机负载的接通、承载和分断的控制与保护，正常条件下包括规定的过载条件下的电流，且能够接通、承

载并分断规定的非正常条件下的电流（如短路电流）。 
● 能够替代隔离器、断路器（熔断器）、接触器、热继电器、起动器等多种传统的分离元器件。 

YJCPS 三极基本型产电气示意图 

 



YJCPS 的特点-与分离电器构成的系统相比 

a.具有控制与保护自配合的特性 
      YJCPS 系列控制与保护开关电器集控制与保护功能于一体，相当于塑壳断路器（熔断器）＋接触器

＋热继电器＋辅助电器。很好的解决了分离元件不能或很难解决的元件之间的保护与控制特性匹配问题，

使保护与控制特性配合更完善合理（具有反时限、定时限和瞬时三段保护特性），只要根据负载功率或电流

即可正确选择单一产品代替以往的包括自电源进线至负载端的各种电器，大大减轻了设计人员的工作量。 
b.具有无可比拟的运行可靠性和系统的连续运行性能 
     YJCPS 在分断短路电流后无需维护即可投入使用，即具有分断短路故障后的连续运行性能； 
c.与国外同类产品相比：YJCPS 产品的总体价格仅为国外同类产品的五分之一或 20％左右，价格十分便宜。 
d.与国内同等性能的分离器件相比：采用单项性能指标接近 YJCPS 的分离器件包括断路器（或熔断器）＋

接触器＋过载继电器＋辅助电器等组成系统、并考虑到安装成套及调整、调试等因素，相当于总体价格的

二分之一或 50%左右，非常有优势。另外再考虑到安装成套及调整、调试、维护、更换、连续运行性能、

系统可靠性等因素，综合经济性能指标远高于组合的分离器件。 

 



 
 
 


