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总 述

一、公司概况

济南华科电气设备有限公司是全国领先的矿山信息技术解决方案供应商，公司通过

为全国煤矿矿山和非煤矿山提供创新技术与产品解决方案，让矿山用户享有语音、数据、

多媒体、无线等全方位沟通。

公司成立于 2003 年，位于美丽泉城济南高新开发区，公司自创建以来一直从事研

发、生产和销售各种矿用电气产品。拥有完整的、端到端的产品线和融合解决方案，通

过全系列的无线、有线、业务、终端产品和专业服务，灵活满足全国不同用户的差异化

需求。公司具有一批经验丰富、多年从事矿用电气产品研制和生产的专业技术人员，技

术力量雄厚，检测设备齐全，售后服务贴心。

华科坚持以持续技术创新，为客户不断创造价值，至今已经成功研制并投入生产和

销售的产品达数十种，包括KTC煤矿皮带通讯控制系统、KT190矿用广播通信系统、KT158

矿用无线通信系统、矿用工业环网系统、煤矿井下视频监控系统等。

公司管理规范、科学，驾驭市场的能力日益增强，已进入高速良性发展的轨道。公

司将以现代化的管理手段，先进的技术，优良的软、硬件，高品质和高可靠性的产品，

良好的信誉和优质的售后服务，为煤矿的现代化生产做出我们的努力。在与客户的长期

合作中，我公司坚持诚实守信，质量第一，跟踪服务，努力使广大客户满意。我们追求

卓越，勇于创新，以团队的力量来完成华科人的使命。公司真诚向全国各地用户承诺：

产品质量可靠，价格合理，信守合同，还可根据用户现场需要设计生产。

华科电气具有十分丰富的实施经验，熟知项目的风险所在及成功之关键，有一支由

销售代表、行业顾问、体系结构设计专家、项目经理和方案实施专家组成的团队，对项

目配备充足的资源。

客户至上的服务理念，第一时间的服务承诺，改进完善的逆向服务，全员服务的管

理体制。济南华科电气设备有限公司将以雄厚的技术力量、严格的质量控制体系及饱满

的工作热情，为煤矿企业提供优质服务，公司倡导与用户真诚合作，做用户可靠朋友的

企业宗旨和以人为本，追求卓越，勇于创新，以团队的力量来完成企业文化。济南华科

电气设备有限公司将与煤矿企业共创美好未来！
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二、技术方案

1、系统概述

KTC 煤矿皮带通讯控制系统整体采用工业 PLC 和嵌入式技术，人机界面采用 12.1

寸 TFT 显示终端，上位机采用防爆计算机，可实现井下掘进顺槽皮带、采煤工作面顺槽

皮带、主运输皮带以及洗煤厂皮带等的保护，控制、 沿线通话、故障检测、显示及报

警等功能,带有标准的以太网接口、RS485、RS232 接口。从小皮带到主运皮带；从单条

运输胶带到整个矿井的所有固定胶带机运输系统；从简单的头尾搭接到“丁” 字型、

“山” 字型搭接 ；从设备启停控制到工作电流 、电压显示、皮带速度检测和显示、

煤仓煤位检测和显示、高低煤位停机；电机温度、运行频率、风机状态等的检测和显示

及计算机远程传输通信；故障自诊断等均可提供全套解决方案。

2、先进性和可扩展性：

随着现代信息技术的发展，新产品、新技术层出不穷。因此本系统在投资费用许可

的情况下应充分利用现代最新技术，以使系统在尽可能长的时间内与社会发展相适应。

但由于现代科学技术的飞速发展，故必须充分考虑今后的发展需要，设计方案必须具备

前瞻性和可扩展性。这种可扩展性不仅充分保护了甲方的投资，而且具有较高的综合性

能价格比。本设计对此均作了充分考虑，预留了输入输出等各种接口，极便于系统的扩

展和升级。

3、安全性和可靠性：

KTC 煤矿皮带通讯控制系统作为皮带运输系统的控制系统，对安全型和可靠性有极

高的要求，因此系统设计必须安全、可靠，本方案已充分考虑采用成熟的技术和产品，

在设备选型和系统的设计中尽量减少故障的发生。并从设备防尘、防水以及设备快速安

装和维护等方面，都必满足可靠性的要求。特别重要的一点是本方案选用的所有主要关

键设备，均符合煤矿安全使用标准。

4、系统设计主要依据

主要依据：

★《煤矿安全规程》
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★《煤矿设计规范》

★《智能调度室装备规范》

★《煤矿通信、检测、控制用电工电子产品通用技术要求》

★《爆炸性环境用防爆电气通用设备要求》

★《爆炸性环境用防爆电气设备本质安全型电路和电气设备》

5、系统结构组成

本皮带通讯控制系统主要由以下产品组成。

★ 矿用隔爆兼本安型计算机；

★ 矿用本安型主控制器；

★ 矿用隔爆兼本安型电源；

★ 矿用本安型闭锁扩音电话；

★ 矿用本安型远控电话；

★ 矿用本安型分站；

★ 矿用本安型拉线急停开关；

★ 矿用本安型耦合器；

★ KDW660/18 矿用隔爆兼本安型电源；

★ 矿用本安型终端；

★ KB127 矿用隔爆型网络摄像仪。

6、系统设计规范

使用 KTC 皮带通讯控制系统实现 2条皮带的集中和分布式控制：

6.1、1 号皮带的通讯控制系统设计：

6.1.1、首先在 1号皮带（1000 米）的机头开关电站附近安装 1台本安型主控制器

和 1台隔爆兼本安型电源，作为 1号皮带的控制中心；

6.1.2、从主控制器开始，沿皮带方向每 100 米安装 1台拉线急停扩音电话，每 200

米安装一台拉线急停开关，一直敷设到机尾；

6.1.3、将 1号皮带机的抱闸电机控制线接入主控制器，用来控制抱闸电机的开停。

4
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、将 1号皮带机的用于控制主运电机的开关先导线或变频器先导线引入主控制器，用来

控制主运电机的启停；

6.1.4、如果被控对象为变频器，主控制器可通过 RS485 总线与其通讯，读取变频

器的电流值和频率值等数据；

6.1.5、将 1号皮带机头的温度传感器、速度传感器、烟雾传感器、堆煤传感器、

机头跑偏传感器等输入信号就近接入主控制器，用来实时监测各个保护信号；

6.1.6、在 1号皮带的中间位置将中间跑偏传感器接入最近一台拉线急停电话的输

入口，用来监测皮带中间位置的跑偏情况；

6.1.7、在 1号皮带机的机尾附近将机尾跑偏传感器和撕裂传感器接入最近一台拉

线急停电话，用来监测是否有撕裂发生和机尾跑偏情况。

6.2、2 号皮带的通讯控制系统设计：

6.2.1、首先在 2号皮带（2000 米）的机头开关电站附近安装 1台本安型分站和 1

台 KDW127/18 电源，作为 2号皮带的控制中心；

6.2.2、从分站开始，沿皮带方向每 100 米安装 1 台拉线急停扩音电话，每 200 米

安装一台拉线急停开关，一直敷设到机尾；

6.2.3、将 2号皮带机的抱闸电机控制线接入分站，用来控制抱闸电机的开停。

6.2.4、将 2号皮带机的用于控制主运电机的开关先导线或变频器先导线引入主分

站，用来控制主运电机的启停；

6.2.5、如果被控对象为变频器，分站可通过 RS485 总线与其通讯，读取变频器的

电流值和频率值等数据；

6.2.6、将 2号皮带机头的温度传感器、速度传感器、烟雾传感器、堆煤传感器、

机头跑偏传感器等输入信号就近接入分站，用来实时监测各个保护信号；

6.2.7、在 2号皮带的中间位置将中间跑偏传感器接入最近一台拉线急停电话的输

入口，用来监测皮带中间位置的跑偏情况；

6.2.8、在 2号皮带机的机尾附近将机尾跑偏传感器和撕裂传感器接入最近一台拉

线急停电话，用来监测是否有撕裂发生和机尾跑偏情况；

6.2.9、在最后一台拉线急停电话的后面插上终端，用来检测末端电压。

6.3 两条皮带控制系统的级联

用 1条 20 米的七芯通信电缆将 1 号皮带机的最后一个电话和 2 号皮带机头的分站
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连在一起，实现两条皮带控制系统的信息共享和集中控制。

6.4 控制流程

6.4.1、集控控制方式

在集控控制方式下，1号皮带和 2号皮带的启停具有先后顺序，即：在 1号皮带不

启车的情况下，2号皮带无法启车；当 1号皮带停车时，2号皮带会自动停车；从而实

现逆煤流启车、顺煤流停车的功能。

主控制器的优先级较高，它可以对 1号皮带进行控制，也可以对 2号皮带进行控制

（即集中控制）；分站的优先级较低，它只能控制 2号皮带。

6.4.2、检修控制方式

在检修控制方式下，1号皮带和 2号皮带没有启停的联锁关系，即：1号皮带停车

的情况下，不影响 2号皮带的启停。此种方式主要用于皮带检修时使用。

6.4.3 保护信号的处理

6.4.1.1、温度保护：当温度传感器动作时，主控制器发出语音报警，皮带机立即

停机，同时超温洒水打开；

6.4.1.2、烟雾保护：当烟雾传感器动作时，主控制器发出语音报警，皮带机立即

停机，同时超温洒水打开；

6.4.1.3、速度保护：当速度传感器的速度值低于低速值或高于高速值时，主控制

器发出语音报警，皮带机立即停机；

6.4.1.4、堆煤保护：皮带运行时，有时会出现矸石或大煤块瞬间碰到传感器的情

况，所以堆煤保护可以设定检测延时时间，在检测延时时间内（比如 1秒钟）主控制器

不会停止皮带的运行，当保护时间超过检测时间时，主控制器发出语音报警，皮带机立

即停机；

6.4.1.5、机头跑偏保护：同堆煤保护类似，当皮带运行时，有时会出现矸石或大

煤块瞬间碰到传感器的情况，所以跑偏保护可以设定检测延时时间，一级跑偏发生时，

主控制器只报警不停车；二级跑偏发生时，当保护时间超过检测时间，主控制器发出语

音报警，皮带机立即停机；

6.4.1.6、皮带中间的跑偏保护：皮带较长时，一般皮带的中间需要敷设跑偏保护，

中间的跑偏保护可以就近接入最近的一台拉线急停地电话，该跑偏信号会通过总线的方

式由七芯通信电缆传输到主控制器或分站，然后进行相应的处理。



电话：0531- 86460070
传真：0531- 86461342

7

6.4.1.7、皮带机尾的跑偏保护：同中间跑偏类似，也是就近接入拉线急停电话。

6.4.1.8、撕裂保护：撕裂传感器一般在机尾位置，就近接入最近的拉线急停电话，

当撕裂传感器动作时，主控制器发出语音报警，皮带机立即停机；

6.4.1.9、急停保护：皮带沿线每台拉线电话或拉线开关之间都有钢丝绳相连，当

拉动钢丝绳时，拉线电话或拉线开关会动作，主控制器会发出语音报警，皮带机立即停

机。

6.4.1.10、超温洒水：当烟雾传感器动作或温度传感器动作时，主控制器或分站会

将电磁阀打开，从而实现超温洒水的功能。

7、单机产品介绍

7.1 矿用隔爆兼本安型计算机

隔爆兼本安型计算机主要有嵌入式计算机、22 寸液晶显示器、2个百兆光口、3个

百兆电口、电源和本安键盘组成。可通过该计算机实现对下位机或分站的集中控制，同

时也可接入隔爆型摄像机实现对生产沿线的监控。通过自身的光口可接入及井下环网，

从而实现现场参数和视频的上传。
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7.2 矿用本安型主控制器

矿用本安型主控制器采用西门子 PLC、嵌入式计算机和 12.1 寸显示终端组成，具

体功能和参数如下：

●皮带机运输机的启车/停车控制、单个电机的点动；

●多条皮带的级联控制（按逆煤流方向启车，顺煤流方向停车）;

●皮带沿线的单工扩音通话功能（扩音强度大于 100dB）；

●皮带沿线的信号打点功能（信号响度大于 100dB）；

●显示功能：主控制箱采用 12.1 寸 TFT 大屏幕液晶显示，各设备的启停状态、沿线

电话状态、电机的电流、温度、各皮带保护（包括速度、烟雾、温度、堆煤、机头跑偏、

中间跑偏、机尾跑偏、撕裂、沿线急停以及超温洒水等）都以动画和汉字的形式进行双

重显示；

●设备启停时间统计、显示功能；

●控制对象的多样化:控制对象可以是组合开关,变频器,软启动等

●灵活的参数设置及调整功能;

●主控制箱可提供 30 路输入端口和 26 路输出端口（可扩展至更多）。

●多条皮带分布和集中式控制。
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7.3 矿用隔爆型本安电源

●矿用隔爆兼本安型电源用来给主控制器和沿线扩音电话供电；

●输入电压为 AC127V/660V，允许波动范围为：75%~110%；

●输出二组 DC12V，三组 DC18V,一组 D24V；

●六组电源均具有过流保护功能和故障排除自恢复功能。

7.4 矿用本安型闭锁扩音电话

●本安型闭锁电话主要由密封放大器、闭锁板、麦克风、闭锁装置和快速不锈钢插

座等组成；

●密封放大器内部带有蓄电池，在系统停电的情况下仍旧可以使用两天；

●电话扩音为半双工方式，声强大于 100dB，失真度小于 7%；

●防水性能好，上盖与壳体之间采用折页式设计，极大地方便了日常使用和维护。

●电话可设定是否外接传感器等输入信号，可在皮带中间或机尾位置就近接入跑偏，

撕裂感器，有效减少信号线长度，降低矿方使用成本。
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7.5 矿用本安型远控电话

●本安型远控电话主要由密封放大器、闭锁板、远程启停板、麦克风、闭锁装置、

启停装置和快速不锈钢插座等组成；

●密封放大器内部带有蓄电池，在系统停电的情况下仍旧可以使用两天；

●电话扩音为半双工方式，声强大于 100dB，失真度小于 7%；

●防水性能好，上盖与壳体之间采用折页式设计，极大地方便了日常使用和维护。

●远控电话安装在工作面转载机头和运输机头，实现破碎机、转载机、前部运输机

和后部运输机的就地启停，方便工人操作，实现集中和分布式控制。
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7.6 矿用本安型分站

●矿用本安型分站采用西门子 PLC、嵌入式计算机和 8寸显示终端组成；

●可单独用在掘进顺槽皮带和其他运输皮带，也可配合主控制器实现多条皮带的集中

和分布式控制。

●显示功能：分站采用 8寸 TFT 液晶显示终端，各设备的启停状态、沿线电话状态、

电机的电流、温度、各皮带保护（包括速度、烟雾、温度、堆煤、机头跑偏、中间跑偏、

机尾跑偏、撕裂、沿线急停以及超温洒水等）都以动画和汉字的形式进行双重显示；

●设备启停时间统计、显示功能；

●灵活的参数设置及调整功能

●分站可提供 12 路输入端口和 10 路输出端口（可扩展至更多）。

●多条皮带集中和分布式控制。



电话：0531- 86460070
传真：0531- 86461342

12

7.7 矿用本安型耦合器

●本安型耦合器用在超长皮带的控制中（一般用于 3000 米以上的皮带控制中），用

于信号的中继耦合（需要配接 KDW660/18 电源）；

●带有隔离转换模块和音频耦合模块；

●两端为快速不锈钢连接方式；

7.8 KDW660/18 矿用隔爆兼本安型电源

●供电电压：电源的供电电压为交流 127V/660V,� 50HZ，电压波动范围 75%～110%。

●电源参数：

名称
额定输出

电压（V）

额定输

出电流
开路电压 过压保护值 过流保护值 源效应 负载效应

输出电压

偏离值
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12V 电源 12V 1000mA DC≤12.5V ≤13.5V ≤1200mA ≤5% ≤5% ≤5%

18V 电源 18V 800mA DC≤18.5V ≤19.5V ≤1000mA ≤5% ≤5% ≤5%

表 1

●短路电流≤ 50mA。

●周期与随机偏移峰峰值：≤ 250mV

● 电源具有短路、过压、过流保护措施。备用电池采取浮充充电方式，具有防过充、过

放保护。

●两组电源不共地。

●转换时间：≤2s

●电池充电电流：≤ 300mA

●备用电池工作时间：不小于 2h

7.9 矿用本安型终端

●用在系统的末端，用来检测末端电压值；

●构成急停回路；

●壳体部分采用不锈钢；

●与扩音电话的连接采用不锈钢快速连接方式。

●工作电流≤30mA。



电话：0531- 86460070
传真：0531- 86461342

14

7.10 KB127 矿用隔爆型网络摄像仪

●供电电压：AC127V；

●工作电流：≤200 mA；

●多种图像显示优化调节方式，支持 CF、D1、720P、1080P 等图像格式；

●输入输出接口：2路 RJ45 或 2 路光信号接口；

●具备网络管理功能，可通过以太网进行管理和设置；

●支持 TCP/IP 协议，传输速率 10/100M 自适应。
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8、系统配置图
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9、系统配置清单(供参考)

根据系统配置图列出以下设备清单

1 号皮带（1000 米）所用设备清单：

序号 产品名称 数量 单位 安装位置

1 本安型主控制器 1 台 放在机头开关附近位置

2 隔爆兼本安型电源 1 台 放在机头开关附近位置

3 拉线急停扩音电话 6 台 沿着皮带安装

4 拉线急停开关 4 台 沿着皮带安装

5 100 米七芯通信电缆 10 条 沿着皮带固定安装

6 100 米细钢丝绳 10 条 沿着皮带活性安装

7 温度传感器 1 件 放在减速机附近

8 速度传感器 1 件 放在机头卸载滚筒附近

9 烟雾传感器 1 件 吊挂在机头皮带上方

10 堆煤传感器 1 件 吊挂在机头卸载滚筒前方

11 跑偏传感器 3 对 皮带机头，中间和机尾各安装 1

对。

12 撕裂传感器 1 件 安装机尾下皮带上侧

13 20 米七芯通信电缆 1 条 用于连接 2套系统

14 钢丝绳吊环 200 只 用于吊挂钢丝绳，每 5米吊挂 1

只

2 号皮带（2000 米）所用设备清单：

序号 产品名称 数量 单位 安装位置

1 本安型分站 1 台 放在机头开关附近位置

2 KDW127/18 隔爆兼本安型

电源

1 台 放在机头开关附近位置

3 拉线急停扩音电话 11 台 沿着皮带安装

4 拉线急停开关 9 台 沿着皮带安装

5 100 米七芯通信电缆 20 条 沿着皮带固定安装
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6 100 米细钢丝绳 20 条 沿着皮带活性安装

7 温度传感器 1 件 放在减速机附近

8 速度传感器 1 件 放在机头卸载滚筒附近

9 烟雾传感器 1 件 吊挂在机头皮带上方

10 堆煤传感器 1 件 吊挂在机头卸载滚筒前方

11 跑偏传感器 4 对 皮带机头，机尾各安装 1

对；中间安装 2对。

12 撕裂传感器 1 件 安装机尾下皮带上侧

13 钢丝绳吊环 400 只 用于吊挂钢丝绳，每 5 米

吊挂 1 只

济南华科电气设备有限公司

2014 年 3 月
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