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资源化解决方案

垃圾处理哪家强

城市餐厨垃圾



企业简介
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INTRODUCTION

山东福航新能源环保股份有限公司系帝盟集团子公司之一，地址位于山东省禹城市国家高新技术开发区，新三板企业，国家级高新技术

企业，山东省环境保护产业协会理事单位。注册资本4800万，厂区占地面积约8万平方米。主要研发制造新能源固废处理设备、智能高温好氧

发酵设备、低温干化一体机设备、固废危废处理设备等。

目前，福航环保固废处理处置技术已获得100多项国家专利，并通过了山东省经信委的新产品新成果鉴定和山东省科技厅的科技成果鉴

定，填补国内空白，处于国内领先水平，并成功入编国家科技部的《科技惠民先进技术成果目录》。公司建有山东大学“博士后创新实践基地”和

山东省科技厅批复的“山东省节能型固废处理装备工程技术研究中心”，并与山东大学、华中农业大学等多所院校建立了研发合作伙伴关系，

极大地提升了产品的科技水平。2014年10月，董事长王志恒随同李克强总理赴德国汉堡参加中欧第六次峰会，学习国外先进的环保理念。

福航环保已通过“质量管理体系认证”、“职业健康安全管理体系认证”和“环境管理体系认证”，拥有“环保工程专业承包三级资质”、“有机

废物处理处置设施运营二级资质”、“工业固体废物无害化处理设施运营二级资质”。目前，福航环保累计建设固体废弃物处理项目超过1000

个，业务覆盖市政、建材、造纸、化工、冶金、印染、生物、农牧等八大行业。

2018年，福航环保承建上海餐厨垃圾处置项目，开创餐厨垃圾好氧密闭发酵的新工艺，为全国垃圾处理行业处置餐厨垃圾树立了示范样

板工程。 工艺技术成熟稳定，为当地环境保护做出贡献的同时，也为企业带来可观的经济收益。

福航环保将以研发最先进最实用的环保设备为己任，为营造健康和谐、环保卫生的生活环境而不懈努力。

王志恒董事长随同李克强总理参加中欧第六次峰会

山东省污泥工程技术研究中心 生产制造车间一角 先进的加工设备

政策法律法规相继出台
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POLICIES, LAWS AND REGULATIONS

餐厨垃圾介绍
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INTRODUCTION OF KITCHEN WASTE

时间 发布部门 /会议 文件名称 主要内容

2015 年 10 月
发改委、财政部、
住建部

《餐厨废弃物资源化利用和无害
化处理试点中期评估及终期验收
管理办法》

加强餐厨废弃物资源化利用和无害化处理试点管
理，发挥试点示范的探索和引导作用，提高中央财
政资金使用效益。

2017 年 4 月 国务院
《关于进一步加强“地沟油”治
理工作的意见》

总结餐厨废弃物资源化利用试点经验，推动培育与
城市规模相适应的废弃物无害化处理和资源化利
用企业。引导废弃物无害化处理和资源化利用企业
适度规模经营，符合条件的按规定享受税收优惠政
策。进一步加强行政执法和刑事司法的衔接，健全
涉嫌犯罪案件的移送通报机制，加大对制售“地沟
油” 违法犯罪行为的打击力度。

2018 年 7 月 国家发改委
《关于创新和完善促进绿色发展
价格机制的意见

全面建立覆盖成本并合理盈利的固体废弃物处理
收费机制，加快建立有利于促进垃圾分类和减量
化、资源化、无害化处理的激励约束机制。

2019 年 1 月
上海市第十五届人
民代表大会

《上海市生活垃圾管理条例》

自2019年7月1日起施行，以实现生活垃圾减量化、
资源化、无害化为目标，建立健全生活垃圾分类投
放、分类收集、分类运输、分类处置的全程分类体
系，积极推进生活垃圾源头减量和资源循环利用。

2019 年 6 月 住建部等九部委
《关于在全国地级及以上城市全
面开展生活垃圾分类工作的通
知》

到 2020 年，46 个重点城市基本建成生活垃圾分类
处理系统，其他地级城市实现公共机构生活垃圾分
类全覆盖，至少有 1个街道基本建成生活垃圾分类
示范片区。

餐厨垃圾

智能高温好氧发酵工艺

KITCHEN 
GARBAGE

食物废料 过期食品

残羹剩饭 果壳果皮

花卉绿植

餐厨垃圾价值高 高温好氧新工艺 资源利用都是宝 助力中国大环保



城市餐厨垃圾集中处置运营项目
OPERATION PROJECT OF CENTRALIZED DISPOSAL OF URBAN FOOD WASTE

项目处置运营模式

工艺流程

FUHUMAN
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Operation mode of project disposal

Technological process

城市餐厨垃圾处置项目需由政府主导，吸取民间资本及技术力量，由投资方成立运营项目公司并与政府签订特许经营协

议，按处理量收取处置服务费，一般运营模式为BOT、PPP等。

工艺流程为：收运→预处理→除杂、提油→固体好氧发酵→液体厌氧发酵、污水处理工艺，分离后的油脂做为生物柴油进

行出售再加工利用，污水经过污水处理系统处理后达标排放，固体经过好氧发酵处理成有机肥原料，可用于园林绿化，实现餐

厨垃圾废弃物的综合利用。

小区、酒店、食堂等
分拣后的餐厨垃圾

人工、机械筛分

污水

销售

燃烧

沼液

液体 油

污水残渣

脱水

沼渣

脱
水
污
泥

倾倒 螺旋输送机

螺旋输送机

螺旋输送机

螺旋输送机

螺旋输送机

皮带输送机

中转料仓 回收 / 填埋分选机

破碎机加热罐

挤压脱水机 三相分离机

厌氧处理罐
化学洗涤+
UV光解除臭

油脂风机送风 主轴搅拌 微生物分解

加热器

沼气

有机肥原料 污水处理系统 达标排放

达标排放
智能高温好氧
发酵设备

园林绿化

气
体

气
体

固体

固体



Fermentation equipment

发酵过程在送风机提供氧气的条件下，好氧微生

物迅速增殖，堆体温度迅速升高。一次发酵过程持续

7-12天，在此阶段内有机物被分解，水分减少，病原菌

和杂草种子被杀灭，实现物料的无害化和稳定化处理。

设备配备除臭装置，将发酵过程中产生的少量臭

气集中收集，通过水洗和生物除臭对废气处理，实现气

体的达标排放,避免了二次污染，保证厂区周边环境。

餐厨污水处理前段工艺采用加压溶气气浮设备进行隔油

沉淀、气浮除油，主体工艺采用A/O+MBR工艺脱氮、后段工艺

采用反渗透RO除盐，脱水污泥进行好氧发酵，清水达标排放。

废水设计进水水质如下：

废水处理后出水水质应达到《污水排入城镇下水道

水质标准》(GB/T 31962-2015)表中A标准，具体排放指

标如下：

污水
格栅

加碱

PAC、PAM、破乳剂

达标排放

污泥外运

集水池

气浮机

调节池

厌沆池

UASB厌氧反应器

A/O池 风机

MBR池污泥池

叠螺式污泥脱水机 MBR产水箱

RO系统 浓水回收系统

清水池

泵

泵

泵

泵

工艺流程图

设计进水水质

设计出水水质

水量
（m3/d）

CODcr

（mg/L）
BOD5

（mg/L）
NH3-N
（mg/L）

pH

餐厨垃圾废水 / 65000 20000 2500 3-5

项目 CODcr BOD5 NH3-N SS pH

数值（mg/L） ≤ 500 ≤ 350 ≤ 45 400 6~9

固体好氧发酵系统

污水处理系统

城市餐厨垃圾收运系统

预处理系统

餐厨垃圾收运采用专用车辆进行收集、运输，

定点、定位跟踪，过程可控，通过大数据平台检测项

目收运时间、重量、路线等数据，打造智慧城市、清

洁城市服务。该车辆具有自动上料、初级固液分离

等功能，装卸安全可靠，箱体连接密封不泄露，过程

无二次污染。

预处理生产线主要是将餐厨垃圾进行预处理分类，将固、液、油进行分类，便于后期处理。主要包括暂存、筛分、破碎、脱水、

预处理设备是将餐厨垃圾进行破碎、脱水、脱油，降低餐厨垃圾含水率、颗粒度及油脂，利于后续进行发酵处理。生物柴油进行

市场销售二次加工，产生的细渣进入后续设备进行二次发酵处理，变成有机肥原料。

暂存料

仓用于承接

餐厨运输车

辆倾倒的餐

厨垃圾及初

级固液分离

的污水。

挤压脱水机是将破

碎后的餐厨垃圾进行挤

压脱水处理，以备后续进

行 输 送 ；挤 压 后 含 水 率

70%以下。

三相分离器是将挤压脱水机分离出来

的污水进行油、水、渣分离，分离出来的

油脂，作为生物柴油的原料，储存

销售；污水排放至污水处理系

统；渣输送至发酵设备进行

好氧发酵。

   三
相分离器                     脱

水
机

                                                                           
      

     

    
    

    
 暂

存
料

仓

破碎机                  
      

   筛
分

机

城市餐厨垃圾经过

人工和机械分拣，将不

可回收的无机物进行卫

生填埋等处理，剩余部

分经螺旋输送机输送至

破碎机进行后续处理。

破碎机是将分选出来的

餐厨垃圾进行破碎处理，以

备后续进行挤压脱水处理；



餐厨垃圾处理核心设备
CORE EQUIPMENT FOR FOOD WASTE TREATMENT

生物滤池除臭系统用于收集处理

预处理车间臭气、发酵过程臭气、污水

处理系统臭气。生物滤池除臭系统主要

包括污染场所密封系统、臭气收集及输

送系统和生物滤池。生物滤池为矩形

池，池底为布气系统，采用玻璃钢格栅

板作为填料承托层，上层为无机有机混

合滤料，微生物以生物膜的形式生长在

滤料上，从各种处理构筑物收集的臭气

通过鼓风机鼓入承托板下，由承托板均

匀分布扩散至滤池。通过滤池内填料达

到去除臭气污染物的目的。

中控室内安装远程监控系统，实

时监控设备运行状态，控制设备启

停，实现报警及读取记录历史数据。

系统采用组态软件＋PLC的基本控

制方式，计算机通过与PLC及智能仪

表通讯，实现对各个设备的监测与控

制。采用工业计算机，生产工艺路线

在计算机界面显示、调整、设定，并进

入程序。 通过视频监控可以查看设

备实时运行状态，实时关注设备运行

情况，出现故障及时报警停机。

生物除臭系统

自控系统
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9 智能高温好氧发酵设备

螺旋输送机

油水分离池

垃圾箱

破碎机

脱水机

餐厨运输车

湿料仓

中转料仓

旁通口

生物除臭装置

出料皮带机

干料区

预处理区

发酵区
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单套设备占地约100m2；

自动化程度高，一人操控即可完成整个处理过程，避免人与物料的直接接触；

密闭发酵、无臭气外溢、集中收集处理，极大减少了对环境影响；

设备主体采用不锈钢特殊材质，抵抗物料腐蚀，使用寿命长；

处理后的物料干燥、粉状，可直接作有机肥，变废为宝。

采用生物菌高温好氧发酵技术，投入能源少，处理费低；

主体保温设计，配有辅助加热系统，确保低温环境下设备能够正常运行；

占地小

易操作

易收集

寿命长

效果好

耗能少

保温好

1

2

3

4

5

6

7

工艺优势

工艺描述

餐厨垃圾发酵设备是专业处理餐厨垃圾的成套设备，是将收集来的餐厨垃圾经过分拣、破碎、挤压脱水后投入发酵设备内

进行发酵，利用微生物的活性，对餐厨垃圾内的有机质进行分解、腐熟，可彻底杀死各种有害细菌和病原体，并将其转化为有机

肥原料，实现餐厨垃圾的无害化处理和资源化利用。

智能高温好氧发酵设备



预处理设备是将餐厨垃圾进行破碎、脱水、脱油，降低餐厨垃圾含水率、颗粒度及油脂，利于后续进行发酵处理。

餐厨垃圾处理量

 预处理设备类型
20 吨 / 天 50 吨 / 天 100 吨 / 天 200 吨 / 天

破碎机

处理量（t/h） 5 ～ 8 8 ～ 12 8 ～ 12 10 ～ 15

数量（台） 1 1 2 2

功率（kw） 15 18.5 37 60

挤压脱水机

处理量（t/h） 5 ～ 8 8 ～ 12 8 ～ 12 10 ～ 15

数量（台） 1 1 2 2

功率（kw） 15 18.5 37 60

分选机

型号 FL-12 FL-12 FL-12 FL-15

数量（台） 1 1 2 2

功率（kw） 5.5 5.5 11 15

三相分离机

型号 FL-30 FL-30 FL-35 FL-40

数量（台） 1 1 2 2

功率（kw） 22 22 44 44

输送机

型号 FL-30 FL-35 FL-40 FL-45

数量（台） 8 10 16 24

功率（kw） 75 115 193 334

合计 总功率 132.5 179.5 322 513

设备参数

工艺描述

挤压脱水

螺旋 破碎

                                    型   号

    参   数
F-220SA F-116SA F-89SA

发酵室整体容积 220 m3 116 m3 90 m3

提升料斗容积 1.5 m3 1.5 m3 1.5 m3

下部送风机 60kW 30kW 25 kW

液压动力站 15 kW 11kW 7.5 kW

料斗提升电机 2.2 kW 2.2 kW 2.2 kW

投料口电机 0.75kW 0.75kW 0.75 kW

辅助加热器 16kW 8kW 8 kW

除臭风机 7.5kW 4 kW 4kW

除臭循环水泵 3 kW 0.55 kW 0.55 kW

除臭方式 生物除臭 生物除臭 生物除臭

主机重量 50t 30t 26t

设备参数

设备图片 预处理系统



设备参数

产品用途

工作原理

型号 日处理量 产出物含水率 垃圾减量率 处理时间

FC-300 300kg/d

20% ～ 30% ≥ 85% ≤ 24h

FC-500 500kg/d

FC-1T 1t/d

FC-3T 3t/d

FC-5T 5t/d

餐厨垃圾生物干化一体机适用于餐饮业餐厨垃圾制肥处理，利用有机固体废弃物生物转化技术对餐饮业有机固体废弃物

进行处理消纳，实现垃圾的稳定化、无害化与资源化。该小型设备可直接用于政府机关、学校食堂、宾馆、酒店、工厂等日产量在

300-5000kg具备安装场地的餐饮单位，可实现现场直接处理，无需外运。

发酵仓内投入一定比例辅料和菌种，然后餐厨垃圾经破碎、脱水后进入发酵仓内，仓内搅拌机按规律将餐厨垃圾与菌种进

行搅拌，使其均匀，进行发酵处理。餐厨垃圾降解率达到85%以上。

产品优势

餐厨垃圾生物干化一体机

好氧、消灭型微生物高温发酵处理机；

处理机内部实现能源梯级利用

微生物菌剂在高温环境发酵处理厨余垃圾

降解产物为二氧化碳、水及有机肥，不产生二次污染

1

2

3

4

厨余、生鲜果蔬垃圾

人工分拣

物料提升

物料粉碎

螺旋挤压脱水

动物饲料添加剂 有机肥料添加剂

密闭输送

双轴破碎

液态垃圾

过   滤

固态残渣 废   水

污水管网

城市污水处理一体化处理设备 除尘抽湿 气   态

除臭系统

达标排放 达标排放

固态垃圾

热风供氧

温湿度检测

超大垃圾

另行处理 废品回收

无机物及其他
含铁
塑料

砖石等

固液分离

餐厨垃圾生物干化一体机



工程案例
FUHUMAN

PROJECTS

多项专利，掌握核心技术，节能           %100 70

专利应用
FUHUMAN

PATENT APPLICATION

应用领域
FUHUMAN

APPLICATION AREA
适用于城市餐厨垃圾综合处理；社区、街道、蔬菜市场、企事业单位食堂、酒店、家庭等加工、消费食物过程中形成的残羹剩

饭、果蔬垃圾等。

●上海程胜餐厨垃圾处理项目

●陕西省西安市餐厨垃圾处理项目 ●重庆市餐厨垃圾处理项目

●山东青岛餐厨垃圾处理项目

●安徽太湖有机废弃物处理项目

●福建长汀餐厨垃圾处理项目 

●海南临高有机废弃物处理

●江苏苏港果蔬处理项目


